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دهيچك

 سركوسپورا،ي مقاومت به لكه برگيو خصوصي عموميپذير تركيبيبه منظور بررس

و برخي صفات مهم زراعيبولت ازيبريه36ك چغندرقند، تعداديو تكنولوژينگ د حاصل

 به همراه چهار شاهد در مركز9×9آلل دايكي به صورت چغندرقندپيتا-Oوالد9يتلاق

. قرار گرفتندي مورد بررس1387-88 آباد دزفول در سال زراعييصفيقات كشاورزيتحق

همريبريه در9اه با دها لاتي رقم49شيك آزماي والد دري در قالب طرح  تكرار3س سه گانه

بيه واريج حاصل از تجزينتا. كشت شدند تيانس نشان داد كه جز صفاتكليهيمارها براين  به

و ضريب استحصال شكر . وجود دارددار معني تفاوت عيار قند، سديم، شكر قابل استحصال

كليه صفات موردي براها لايني عموميپذير تركيب،آللدايي بر اساس نتايج تجزيه تلاق

 صفاتي براي خصوصيپذير تركيبنيهمچن. بوددار معني درصد1در سطح احتمال بررسي 

ر و پتاسيعملكرد و1م در سطح احتماليشه، عملكرد قند، عملكرد قند قابل استحصال  درصد

بو صفت مقاومت به سركوسپورايبرا دار معني درصد5نگ در سطح احتماليولتمقاومت به

غيشي افزايدر مجموع اثرها. بود و بولتيشيرافزايو ،نگي در كنترل مقاومت به سركوسپورا

ر ي دخالت داشتند، اما سهم اثرها عملكرد قند قابل استحصالوشه، عملكرد قنديعملكرد

ر صفات مقاومت به بولتينگ، در كنترليشيرافزايغ عيعملكرد  عملكرد قندوملكرد قندشه،

و بولتين والد برايبهتر. شتر بوديبقابل استحصال بود اما RR607نگي مقاومت به سركوسپورا

، مقاومت به سركوسپوراي براهيبريدني بهتر.اين لاين از لحاظ عملكرد ريشه مناسب نبود

ر ني، بهترRR607×452يتلاقاز عملكرد قند قابل استحصالوشه، عملكرد قنديعملكرد

هيبهترو SB-FIROZ×261ي تلاقازنگي مقاومت به بولتيد برايبريه د از لحاظ مقاومتيبرين

و بولت . حاصل گرديد×436RR607يتلاقازنگيبه سركوسپورا

.چغندرقند، سركوسپورا، منوژرم،آلل دايبولتينگ،: كليديهاي واژه

 مقدمه
 Cercospora) سركوسپوراي لكه برگيماريب

beticola)و مخربازيكي يهايماريبترين گسترده ترين
اتريش،دريماريباپيدمي شديد. چغندرقند استيبرگ

جنوب فرانسه، آلمان، يونان، مجارستان، هندوستان، 
ايتاليا، روماني، اسپانيا، ايالات متحده آمريكا، كشورهاي 
و يوگسلاوي شيوع دارد  اتحاد جماهير شوروي سابق

(Cooke & Scott, 1999) .در ايران با توجه به تغييرات 
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و هوايشرا اياخيها سالدرييط آب بير،  علاوهيمارين
استانويبر خوزستان در مزارع دشت مغان، داراب، خو

و باعث خسارت گردگلستان ده استي پراكنده بوده
(Ershad, 1996) . ويپذير توارثدر مطالعه برآورد

، چون درصد مواد محلولي صفاتي برايكيشرفت ژنتيپ
و بهدرصد قند  سركوسپورايماريبميزان آلودگي

از گرده افشاننش دو تودهيگزارش شد كه گز  حاصل
 مطلوبيهاژنشيدر افزا (Half-sib)ي ناتننتاج

با سه صفت فوق كننده كنترل يها تودهدر مقايسه
در.(Pant & Singh, 1993) بود دار معنيگزينش نشده

بي مرورهمطالع  سركوسپوراي لكه برگيماري مشخصات
در چغندرقند، مشخص شده است كه عموماً مقاومت به

بيا كميمارين و رسدمي به ارثي به صورت
 در ضمن. باشدمي مقاومت از كم تا متوسطيپذير وراثت

،يماريب غياب كه در دهدمي مختلف نشانيها گزارش
باسي مقاوم در مقايها واريتهعملكرد يها واريتهه

.(Weilando & Koch, 2004) باشدمي حساس كمتر
Orazizadeh et al. (2003) با بررسي قدرت 

ن شش رگه منوژرميبيو خصوصي عموميپذير تركيب
بيپلوئيد ي لكه برگيماريد چغندرقند نسبت به

ا نتيسركوسپورا به رسين بيجه ها تيپن ژنويدند كه
و وجود داريدار معنياختلاف بهيتالعملعكسد مارها
ب غيشي افزاي اثرهاتأثير تحتيماريعامل يشير افزايو

. باشدميها ژن
(2000) Setiawan et al.  يياب مكانه نقشهيته با

يياب نقشهو با استفاده از روش ) QTL(يصفات كم
ژني،ا فاصله بهيبرا) QTL(ي چهار مكان  مقاومت

دريتسركوسپورا در چغندرقند به تر يها كروموزومب
و شش به دست آوردند .شماره سه، چهار، پنج

Gaurilčikienė et al. (2006) اتي خصوصي بررسدر
 الي 2001يها سالي لكه برگي سركوسپورا در ماريب

و حساس چغندرقند در 2005  با استفاده از ارقام مقاوم
بيتوانيل و شدت دريماري، گزارش نمودند كه انتشار

بهيدار معني حساس به طوريها واريته  نسبت
بيها واريته  عملكرد قند قابل،ني همچن.شتر بودي مقاوم

باي مقاوم در مقايها واريتهاستحصال يها واريتهسه
دريشتر بود به طوريبيدار معنيحساس به طور  كه

شتريب%)5/5(2002و در سال%)3/12(2001سال

آن است كه عملكردازيج آنها حاكين نتايهمچن.بود
و حساس،يها واريتهقند قابل استحصال در   مقاوم

بيبستگ . دارديماري به شدت
 از عوامليكينگ به عنوانيده بولتي پد

ريد چغندرقند در مناطق گرمسي تولمحدودكننده
 گزارش شده. (Smith et al., 1973) شناخته شده است

گل4دي تولي ازااست كه به محصول دهنده، درصد ساقه
.(Sadeghian, 1994)ديابميريشه يك درصد كاهش 

Basati et al. (2002)،زهييپا با بررسي امكان كشت
چغندرقند در مناطق گرم استان كرمانشاه، گزارش

ش تعدادياشت باعث افزادبرخير در تاريكردند كه تاخ
ايها بوته راي به ساقه رفته شده كه ن امر كاهش عملكرد

بهيهمچنآنها.رددابه دنبال ن گزارش كردند با توجه
 كشت زمستانه چغندرقند، محدودكنندهن كه عامليا

نيرو ده ساقهيپد و ارقام موجود بهي است ز حساس
،يرو رقم متحمل به ساقهيتا معرف هستند لذايرو ساقه

زه چغندرقند در منطقه سرپل كرمانشاهييكشت پا
نيامكانپذ  در Sadeghian & Johansson (1993).ستير

ديتحق وي بولتيكين اساس ژنتييتعبا هدفيگريق نگ
 چغندرقند،ي تمام خواهريها خانوادهطول ساقه در 

بهينگ بر حساسي كه مقاومت به بولتكردندگزارش ت
ميبولت و با توجه به يزان بالاينگ غالب است

بهي برآورد شده براي عموميپذير وراثت  مقاومت
در مراحل اوليه انتخاب)93/0تا96/0(نگيبولت

 چغندرقند ممكن استيها پلاسم ژرم در اصلاحي
آميموفق نگيده بولتيپديكيه ژنتيتجزدر.ز باشديت

كهيگزارش شده است كه چند يكين ژن دخالت دارند
و بقيه فرعي هستند .(Guan et al., 1994)اصلي

Takahashi et al. (2004) رمژين مولتيبا انتخاب والد
و همچني مقاومت به بولتيبرا  تأثيريابين ارزينگ بالا
بهين انتخاب بر كارائيا و مقاومت درها بيماري عملكرد

ي نوريط مصنوعيدو ژاپن تحت شرايچغندرقند در هوكا
دري، گزارش كردند كه مقاومت به بولتيو حرارت نگ

خيگزيها لاين ازيبيلينش شده هي اوليها لاينشتر
بينبود، همچ ازي مورد آزمايها پلاسم ژرمنين ش آنها

نگ بر عملكردي مقاومت به بولتينش برايگزتأثيرنظر
و مقاومت به  انتخاب. تفاوت وجود داشتها بيماريقند

دري مقاومت به بولتيبرا وNK-260BRيها لايننگ
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NK-269BR عملكرد قند قابليكارائبريريثتأ 
و مقاومت به گزها بيمارياستحصال دري نداشت اما نش

شي باعث افزاNK-262BRوNK-210BR2يها لاين
ر گزيوزن و لاي مقاومت به بولتينش برايشه نينگ در

NK-210BR2ب ري باعث مقاومت يايزوكتونيشتر به
لاير شدين اوليشه نسبت به .ه

يو نوع عمل ژن برايكيانس ژنتيدر برآورد وار
ر عيعملكرد و اجزايشه، ت چغندرقنديفيكيار قند

غ ي براهاژنيشيافزاريمشخص شده است كه اثر
ر بيشه چغندرقند اهميعملكرد  دارد در حالييشتريت
كيعي براهاژنيشيكه اثر افزا و اجزاء  مهمتريفيار قند

نتايج حاصل از روش تجزيه . (Maclachlan, 1972)است
وپذير تركيبتستر براي بررسي×لاين ي عمومي

در10 نظر خصوصي از و تكنولوژيك  صفت مهم زراعي
كهيد چغندرقند حاكيپلوئيديگرده افشان ها  از آن بود

عيصفات پتاس  نيتروژنارقند، شكر قابل استحصال،يم،
ر سفيمضره، عملكرد د،يشه، عملكرد شكر، عملكرد شكر

و درصد قند ملاس تحتيسد م، راندمان استحصال
ع قرار دارنهاژنيشي افزاياثرها و صفات شكريد و ارقند

ويقابل استحصال، پتاس ي مضره تحت اثرهانيتروژنم
وينهاژنيشير افزايغ يپذير تركيبز قرار دارند

 ,.Fathi et al) شده است دار معنينيز براي آنهايخصوص

2008) . 

 در مناطق با كشت پاييزه چغندرقند كه از رطوبت
مت به ند دو صفت مقاوباشميكافي برخوردار

و بولتينگ از اهميت خاصي برخوردار  سركوسپورا
و صفات تكنولوژيك باش مي ند، ضمن اينكه عملكرد

نظر به اينكه. هميشه مورد توجه اصلاح گران هستند
براي توليد رقم براي هر منطقه خاص اطلاع از ميزان 

ق حاضري تحق اهميت حياتي دارد،ها لايني پذير تركيب
و ي عموميهايپذير تركيببررسي به منظور شناسايي

از نظر صفتي اصلاحي چغندرقندها لاينيو خصوص
 صفت9نگ،يمقاومت به سركوسپورا، مقاومت به بولت

و صفات مهم زراعيتكنولوژ ريك شه، عملكردي عملكرد
و عملكرد قند قابل استحصال  براي كشت پاييزه قند

يبا استفاده از تلاق در استان خوزستان چغندرقند
گرآلل داي . گرفتانجامنگيفي به روش

ر و هاوشمواد
ا چغندرقند شامل تايپ-Oلاين9قين تحقيدر

7173 ،474،452 ،261،104-436 ،SB-Firoz،
RR607،436 و مدل 7112-36و بر اساس روش دوم
 تيمار45. گريفينگ مورد تلاقي واقع شدندBمخلوط 

شامل شاهد4ه والد به همرا9وF1 هيبريد36شامل
 9597و Monotuno ،Palma ،Rasoulيها تيپژنو

لات) تيمار49جمعاً( بايدر قالب طرح 3س سه گانه
صفيتكرار در مزرعه مركز تحق  آباديقات كشاورزي

هر. كشت شدند1387-1388يدزفول در سال زراع در
صفات. متر بود5شامل دو خط به طول هر كرت تكرار 

ب كه به صورت سركوسپوراي لكه برگيرمايمقاومت به
ي گير اندازهنگيو مقاومت به بولتطبيعي ايجاد شده بود 

بيابي ارزيبرا. شد ازيماري مقاومت به  سركوسپورا
و نمرهيها بوتهي برا1نمره(KWS 1-9اسيمق 9 سالم
تك) كاملاً آلودهيها بوتهيبرا و به استفاده شد

ميها بوته شدي آلودگزاني هر خط از نظر . نمره داده
در15 در دو مرحله به فواصليابيارز 15يها تاريخ روز
شد1388بهشت ماه سالي ارد30و براي. انجام

ي بولت كرده در زمانها بوتهي بولتينگ، درصد گير اندازه
ر. برداشت تعيين شد هريهاشهيپس از برداشت تعداد
و توز و پس از شستشو،ين گرديكرت شمارش توسطد

ري خم(Venema)ك ونمايدستگاه اتومات ) پلپ(شهير
و پس از انجماد جهت تجزيته كيه شگاهي به آزمايفيه

تهي تحقمؤسسه و ه بذر چغندرقند كرجيقات اصلاح
ايك مورد بررسيصفات تكنولوژ. ارسال شد ني در

سديع:ش شامليآزما م، شكر قابليم، پتاسيارقند،
اياستحصال، قند ملاس، ضر  نيتروژنستحصال شكر،ب

و ماده خشك بوديائيمضره، قل  كه به وسيله دستگاهت
 ,Cooke & Scott)ي شدند گير اندازهزريبتالااستاندارد

بي همچن.(1999 ازاسان رتفاده ،شهي صفات عملكرد
ويع و شكر قابل استحصال، صفات عملكرد قند ارقند

يهاهيتجز.ديعملكرد قند قابل استحصال برآورد گرد
خمي اطلاعات حاصل از تجزيآمار ريه وير شه ها

ايهمچن ازين اطلاعات مزرعه يهاافزار نرم با استفاده
EXCEL وSASآزمون نرمال بودن.رفتي صورت پذ

ازينها دادهعيتوز  انجام گرفت SAS افزار نرمز با استفاده
قليو برا ويائي صفات لي مضره از تبدنيتروژنت
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ل معكوسي قند ملاس از تبديها دادهيو برايتميلگار
 بر اساس طرحها دادهانسيه واريتجز. استفاده شد

 نسبيي كه سودمنديي از آنجاوس سه گانه انجاميلات
دري كامل تصادفيها بلوكس نسبت به طرحيطرح لات
 بر اساس طرحها دادههي، تجزبود درصد 100محدوده

شدي كامل تصادفيها بلوك ن. انجام يت اثرهايهادر
 از روش دوم مدليو خصوصي عموميپذير تركيب
تيفي گرBمخلوط بايمارهاينگ پس از حذف و  شاهد

. برآورد شد DIALL (Version 1.1) افزار نرماستفاده از
ا ازافزار نرمنيمدل مورد استفاده در  عبارت است

X(i,j,k)=µ+g(i)+g (j)+s(i,j)+b(k)+e(i,j,k) كه در آن
µم عبارت يپذير تركيب اثر g(i)ت،ين جمعيانگيست از

ي عموميپذير تركيب اثر g(j) والد اول،يبرايعموم
ي براي خصوصيپذير تركيب اثر s(i,j) والد دوم،يبرا

وiنيوالد و b(k)ام،jام  خطا است e(i,j,k) اثر تكرار
)Burow & Coors, 1994(.يانس اثرهايدر برآورد وار

دلتيو غالبيشيافزا ايبه شي مورد آزمايها لايننكهيل
O-ميتا خويضر(Fزانيپ بودند، 75/0برابر)يشاونديب
شد در ژن(هاژنيبين اثر تقريهمچن. نظر گرفته )عمل

شد Baker (1978)با استفاده از نسبت :برآورد

gca

gca sca

2

2 2

2
[ ]
2

σ
σ σ+

ويدرجه غالب  دو صفت مهم مقاومتيپذير وراثتت،
و صفاتيتبه بول و سركوسپورا  مضره، نيتروژننگ

ر ويقليائيت، قند ملاس، عملكرد شه، عملكرد قند
.شديگير اندازه نيزعملكرد قند قابل استحصال

بينتا و حثج
يبرا مارهايتنيبكه داد نشان انسيوارهيتجز

ب بهيماريصفات مقاومت به  سركوسپورا، مقاومت
ضرينگ، پتاسيبولت و رم شه،ييب قليائيت، عملكرد

و عملكرد قند قابل استحصال در سطح  عملكرد قند
و برا1احتمال  و قند نيتروژن صفاتي درصد  مضره

 وجود دار معني درصد اختلاف5ملاس در سطح احتمال
ي براها لايني عموميپذير تركيب).1جدول(داشت

 درصد1در سطح احتمال كليه صفات مورد بررسي
ي براي خصوصيپذير تركيبنيهمچن. بودردا معني

ر شه، عملكرد قند، عملكرد قند قابليصفات عملكرد
و پتاس و برا1م در سطح احتمالياستحصال ي درصد

دريمقاومت به بولتو صفت مقاومت به سركوسپورا نگ
. بوددار معني درصد5سطح احتمال 
 صفاتيو خصوصي عموميپذير تركيبريبرآورد مقاد

شي آزمامورد
ازيهري براي عموميپذير تركيبريبرآورد مقاد ك

 كه در خصوص)3 جدول(دهدمي نشانها لاين
 براي صفت مقاومت به (GCA)ي عمومي پذير تركيب

ي عموميپذير تركيبني بالاتر، سركوسپورايماريب
و( 7112-36 لاينمربوط به  در سطح دار معنيمثبت

ميو كمتر)%5احتمال ي عموميپذير كيبترزانين
 در سطح دار معنيويمنف( RR 607پيمربوط به ژنوت

 RR 607پيبنابراين، از ژنوت. باشدمي) درصد1احتمال
بي براي اصلاحيها برنامه در توان مي يماري مقاومت به

كهيج آزماينتا. سركوسپورا استفاده كرد ش نشان داد
بهي براهيبريدهاي خصوصيپذير تركيب  مقاومت

 است دار معني درصد5ركوسپورا در سطح احتمالس
ب).2جدول( يهاژن انگر آن است كه اثرياين امر
اپيغالب(يشيرافزايغ و اين)يستازيت نيز در كنترل

. اساسي داردصفت نقش

مه تجزيه واريانس طرح بلوك-1جدول و برخي صفات و هاي كامل تصادفي از نظر مقاومت به بولتينگ، سركوسپورا م زراعي
 تكنولوژيك در چغندرقند

 ميانگين مربعات
 عملكرد قند

قابل استحصال
 عملكرد
 قند

 عملكرد
 ريشه

قند
 ملاس

ضريب
استحصال شكر

شكر قابل
استحصال

ضريب
 قلياييت

 نيتروژن
 مضره

 سديم پتاسيم
 عيار
 قند

مقاومت به
 بولتينگ

مقاومت به
سركوسپورا

درجه
آزادي

منابع
ييرتغ

بلوك607/22*84/170**955/6**916/5**919/2**177/0**027/0**769/16** 334/179**106/0**98/5109**864/94**489/42**
**233/5**68/7**8/309 *0087/0ns363/13ns382/1**0106/0*0139/0**446/0ns721/0ns718/0**86/296**113/248تيمار

 خطا502/1179/2439/94005/0491/11563/1003/0008/0117/0597/0923/058/29897/096
01/14887/1358/1468/15106/4435/98/1303/26011/794/4599/571/95928/18CV%

.دار معنيعدم اختلاف : ns، درصد1و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**:،*



و خصوصي مقاومت مطالعه تركيب:و همكاراننيازيان  299 ... پذيري عمومي

طر-2جدول و برخي صفات مهم زراعيح تلاقي داي تجزيه واريانس  آلل از نظر مقاومت به بولتينگ، سركوسپورا
و تكنولوژيك در چغندرقند

 ميانگين مربعات
 عملكرد قند

 قابل استحصال
 عملكرد
 قند

 عملكرد
 ريشه

 قند
 ملاس

 ضريب
 قليايت

 نيتروژن
 مضره

 پتاسيم
 مقاومت به
 بولتينگ

 مقاومت به
 سركوسپورا

رجهد
 آزادي

 منابع
 تغيير

**456/37**193/84**45/4661**083/0**0205/0**141/0**339/2*43/129 ns468/22تكرار 
**24/8**607/13**816/605**017/0**024/0**034/0**22/1**62/98**274/48GCA 
**481/3**232/5**816/203ns 006/0ns 003/0ns 007/0**218/0*97/42*480/136SCA 

 اشتباه515/1254/2385/99005/0003/0007/0114/098/26857/088
19/1422/1401/1527/1507/125/23901/646/118 3/18CV% 

.دار معنيعدم اختلاف : ns، درصد1و5دار در سطح احتمال معني**:،*

 هاي چغندرقند از نظر مقاومت به بولتينگ، سركوسپورا تايپ-Oپذيري عمومي برآورد مقادير تركيب-3جدول
و تكنولوژيك و برخي صفات مهم زراعي

 ميانگين مربعات

ها ژنوتيپ
 مقاومت به
 سركوسپورا

 مقاومت به
 بولتينگ

 پتاسيم
 نيتروژن
 مضره

 ضريب
 قليايت

 قند
 ملاس

 عملكرد
 ريشه

 عملكرد
 قند

 عملكرد قند قابل
 استحصال

36-7112 *311/0 *92/1- *137/0- ns 027/0- **028/0 ns 0013/0 ns180/0- ns0161/0- ns011/0-
7173 ns 250/0 *98/1- **168/0- *0308/0 **052/0- ns 0213/0 ns51/0 ns186/0 ns249/0
474 ns 19/0 ns 91/0- ns 0543/0- *0301/0 **029/0- ns 0055/0- ns203/1- ns364/0- ns355/0-
452 ns 144/0 ns16/0 *111/0- ns 026/0- ns 014/0 ns016/0 ns025/3 ns428/0 ns398/0
261 ns 053/0 ns 51/1 ns 0144/0 ns 0115/0- ns 017/0 ns 0021/0- *601/3- *635/0- **559/0-

104 -436 ns 241/0- ns 49/1 *388/0 **046/0 ns 0024/0- ns051/0- **095/6 **751/0 ns373/0
SB-FIROZ ns 106/0 ns 45/1 *1213/0- ns 014/0- ns 0088/0 ns 01/0 **861/4 **910/0 **798/0

RR 607 **862/0- *2- ns061/0- **045/0- **027/0 ns023/0 **670/7- **0511/1- **73/0-
436 ns 0462/0 *18/2 **252/0 ns 0187/0 ns 0118/0- ns 013/0- ns836/1- ns210/0- ns162/0-

SE(gi) 151/0 852/0 0554/0 0145/0 009/0 011/0 636/1 246/0 202/0
SE(gi-gj) 227/0 27/1 0832/0 0218/0 013/0 017/0 454/2 369/0 303/0

.دار معنيعدم اختلاف : ns درصد،1و5دار در سطح احتمال معني**:،*

ي خصوصي پذير تركيبنتايج حاصل از مقادير
به)4جدول( نشان داد كه براي صفت مقاومت

 مربوط به هيبريد SCAسركوسپورا بيشترين ميزان 
RR607×RR607 )و  در سطح احتمال دار معنيمثبت

و كمترين ميزا)درصد1  مربوط به هيبريد SCAن،
و( بود RR607و 452يها لاينحاصل از تلاقي منفي

به). درصد1 در سطح احتمال دار معني در يك مطالعه
منظور تجزيه ژنتيكي مقاومت به بيماري لكه برگي 

 مشخصآلل دايسركوسپورا با استفاده از روش تلاقي 
و غير افزايشي ردهاژنشده است كه اثرهاي افزايشي

بروز مقاومت به سركوسپورا نقش دارند ولي سهم اثر
 در توارث اين صفت از اثر غيرافزايشيهاژنافزايشي 

در اين . (Orazizadeh et al., 2003) بيشتر استها ژن
و خصوصي پذير تركيبتحقيق نيز اثرهاي  ي عمومي

 شد، كه دار معنيبراي صفت مقاومت به سركوسپورا
و غيرافزايشي بيانگر نقش اثرهاي اف درهاژنزايشي

 كنترل صفت مقاومت به لكه برگي سركوسپورا در اين
و از اين لحاظ نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيق است

Orazizadeh et al. (2003) مطابقت دارد كه هر دو 
براي. مطالعه در شرايط كشت پاييزه انجام شده است

 بيشترين 436صفت مقاومت به بولتينگ لاين 
و(ي عمومي پذير ركيبت  در سطح دار معنيمثبت

را داشت در حالي كه كمترين مقدار) درصد5احتمال
و(RR607مربوط به ژنوتيپ   در سطحدار معنيمنفي

شده گزارش در مطالعه ديگري. بود) درصد5احتمال
 عوامل ژنتيكي، تأثيراست كه پديده بولتينگ تحت 

و و فيزيولوژيكي قرار دارد ي با اثرهايهاژن محيطي
و اپيستازي نيز در اين پديده .ندباشمي مؤثرافزايشي
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و مدت سرما اين همچنين، اسيد ژيبرليك، طول روز
 ,Sadeghian & Johansson)كندميپديده را هدايت 

آلل دايهمچنين در بررسي بولتينگ با روش . (1993
 چغندرقند مشخص شده است كه S1 لاين9ناقص روي

و اثرهايهاژنايشي اثر افز  اهميت زيادي داشته
و در مواردي اثر اپيستازيدار معنيغيرافزايشي نيز  است

باديباي اصلاحي دخالت دارد، لذا كارهاهاژندر بروز
گيت اصلاحيا جمعيتوده گزينش در  Jullife)ردي انجام

et al., 1993) . و در تحقيق حاضر نيز اثرهاي افزايشي
 در كنترل مقاومت به بولتينگ نقشهانژغير افزايشي 

و از اين لحاظ نيز با نتايج حاصل از دو تحقيق داشتند
 از لحاظ RR607 كه والدياز آنجائ. قبلي مطابقت دارد

و مقاومت به بولت نگيدو صفت مقاومت به سركوسپورا
براي كاهشي عموميپذير تركيبزانيمبيشترينيدارا

ي منفي پذير تركيبر داراي اين دو صفت به عبارت ديگ
 اظهار داشت كه توانمي، لذا)3جدول(باشدميو بزرگ

ا آنييك والد شناسايقين تحقيدر  شده است كه از
مي افزاي براي تلاقيها برنامه در توان مي زان مقاومتيش

و بولت . نگ به صورت توام استفاده نموديبه سركوسپورا
ايز در)ي عموميپذيربتركي(ن والد به طور عموميرا

سايصورت تلاق ر والدها منجر به اصلاح هر دو صفتي با
و درصد بولتينگ( نيا. گردديم)كاهش علائم بيماري

ب ايشي افزايانگر نقش اثرهايموضوع ين والد براي ژن در
و بولت .باشدمينگيهر دو صفت مقاومت به سركوسپورا

ر براي صفت مقاومت به بولتينگ بيشترين مقدا
SCA مربوط به هيبريد حاصل از تلاقي SB-FIROZ 

و(436- 104× 1 در سطح احتمال دار معنيمثبت
 مربوط به هيبريد حاصلSCAو كمترين ميزان) درصد

و(SB-Firozو 261از تلاقي  در سطحدار معنيمنفي
 اگرچه هيبريد داراي كمترين. بود) درصد5احتمال

بهي براSCAزانيم نگيبولت صفت مقاومت
)SB-FIROZ×261 )دارايSCA نزديك به صفر 
 باشدميبراي صفت مقاومت به سركوسپورا)0318/0(
اما خوشبختانه در بين هيبريدهاي توليد شده)4جدول(

هيبريدي وجود دارد كه از لحاظ هر دو صفت مقاومت 
و بولتينگ داراي  در. منفي باشدSCAبه سركوسپورا

هيهيبريدهابين بريد از اين لحاظ هيبريد بهترين
 هر دوSCA است كه RR607و 436حاصل از تلاقي 

و نسبتاً كوچك است در. صفت مذكور منفي بنابراين
و  صورت استفاده از اين هيبريد، مقاومت به سركوسپورا

براي. بولتينگ ممكن است به صورت توام افزايش يابد
و( بيشترين 436صفت پتاسيم، لاين   در دار معنيمثبت

 كمترين 7173و لاين) درصد1 سطح احتمال
و(ي عمومي پذير تركيب  در سطح دار معنيمنفي
بيشترين).3جدول(را دارا بودند) درصد1احتمال
 براي ميزان پتاسيم مربوط به هيبريدSCAميزان 

و( بود 436و 452يها لاينحاصل از تلاقي مثبت
كم) درصد1 در سطح دار معني ترين ميزان در حالي كه
SCA و 7112-36يها لاين به هيبريد حاصل از تلاقي
و(104-436 ) درصد1 در سطح احتمال دار معنيمنفي

نتايج آزمايش نشان داد كه براي صفت. تعلق داشت
ي عمومي پذير تركيب مضره بيشترين ميزان نيتروژن

و( 436-104مربوط به لاين  در سطح دار معنيمثبت
 مربوط به لاين GCAو كمترين ميزان) درصد1احتمال

RR 607 و( بود 1 در سطح احتمال دار معنيمنفي
(درصد  در توانمي RR607در نتيجه از لاين).3 جدول)
 نيتروژني اصلاحي استفاده نمود زيرا مقدارها برنامه

همچنين نتايج. كندميكمتري را به نتاج خود منتقل
خصوصي براي ايني پذير تركيبآزمايش نشان داد كه 

 Fathi et al. (2008)با نتايجو نيست دار معني صفت
و دليل متفاوت بودن ژنو ي موردها تيپمغايرت دارد

و همكاران با تحقيق حاضر آزمايش در تحقيق فتحي
 است، همچنين در مطالعه مذكور طرح ژنتيكي)2008(

مورد استفاده لاين در تستر بوده است اما در اين تحقيق
شدآلل داي تجزيه تلاقي از  دار معنيالبته. استفاده

هاژنافزايشيي خصوصي بيانگر نقشپذير تركيبنشدن
و از اين لحاظ نيتروژندر كنترل صفت  مضره است

وAntonov (1985)نتايج اين تحقيق با نتايج
Srivastava et al. (1986)براي صفت. مطابقت دارد

ي عمومي پذير تركيبضريب قليائيت بيشترين ميزان 
و(7112-36مربوط به لاين  در سطح دار معنيمثبت

و كمترين ميزان آن مربوط به لاين) درصد1احتمال
و( 7173 . بود) درصد1 در سطح احتمال دار معنيمنفي

براي صفت درصد قند ملاس بيشترين ميزان
و كمترين RR 607ي عمومي مربوط به لاين پذير تركيب
).3جدول( بود 436-104 لاينبه مربوطآن ميزان
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ي چغندرقندهيبريدهاي خصوصي پذير تركيب برآورد مقادير-4جدول
ها تلاقي ها تلاقي

1والد 2والد
مقاومت به
سركوسپورا

مقاومت به
 بولتينگ

 پتاسيم
 عملكرد
 ريشه

عملكرد
 قند

 عملكرد قند
قابل استحصال

1والد 2والد
مقاومت به
سركوسپورا

مقاومت به
 بولتينگ

 پتاسيم
 عملكرد
 ريشه

 عملكرد
 قند

 عملكرد قند
قابل استحصال

36-7112 36-7112 ns 013/0- ns9/1 ns249/0- ns824/1- ns069/0- ns215/0 474 436 ns206/0 ns21/1- ns299/0- ns466/3- ns357/0- ns117/0-
36-7112 7173 ns046/0 ns63/0 ns014/0 ns311/8- ns235/1- ns07/1- 452 452 ns0696/0 ns78/1- ns001/0- ns032/8- ns137/1- ns841/0-
36-7112 474 ns107/0 ns55/1- ns120/0 ns463/1 ns0607/0 ns073/0- 452 261 ns006/0- ns38/1- **50/0- ns718/3- ns277/0- ns12/0
36-7112 452 ns819/0 ns86/2 ns144/0 *384/12 **225/2 **786/1 452 104-436 ns289/0 ns03/5- ns068/0 ns286/0- ns464/0- ns548/0-
36-7112 261 ns422/0- ns07/1 ns135/0 ns773/3 ns463/0 ns094/0- 452 SB-FIROZ ns059/0- ns89/1- ns108/0- ns181/2- ns168/0- ns180/0-
36-7112 104-436 ns543/0- ns99/1- **582/0- ns229/1- ns428/0- ns159/0- 452 RR607 **339/1- ns48/2 ns092/0- **690/15 **487/2 **059/2
36-7112 SB-FIROZ ns857/0 ns84/2- **487/0 ns52/9- *604/1- *319/1- 452 436 ns915/0- *65/5 **514/0 ns488/6 ns707/0 ns299/0
36-7112 RR607 *256/1- ns46/0- ns0805/0 ns 978/7 ns433/1 ns239/1 261 261 ns001/0 ns4/2- ns0193/0 ns2/4 ns458/0 ns246/0
36-7112 436 ns418/0- ns52/1- ns097/0 ns 89/2- ns775/0- ns738/0- 261 104-436 ns463/0 ns99/1 ns208/0 ns747/4- ns817/0- ns733/0-

7173 7173 ns559/0- ns41/0- ns011/0 ns 178/5- ns162/1- ns118/1- 261 SB-FIROZ ns0318/0 *45/6- ns154/0- ns315/1 ns441/0 ns572/0
7173 474 ns915/0- ns48/1- ns222/0- **942/16 **037/3 **794/2 261 RR607 ns0848/0 ns14/2 ns095/0- ns283/2 ns329/0 ns240/0
7173 452 ns8803/0 ns4/0 ns124/0- ns142/10- *570/1- ns177/1- 261 436 ns259/0 ns45/0- ns034/0- *19/12- **279/2- **806/1-
7173 261 ns362/0- ns35/1 ns048/0 ns912/2 ns698/0 ns729/0 104-436 104-436 ns759/0 ns25/5- *385/0- *363/10- ns225/1- ns529/0-
7173 104-436 ns066/0- ns13/3- *374/0 ns725/8 ns05/1 ns495/0 104-436 SB-FIROZ ns589/0- **99/11 ns028/0- ns768/5 ns555/0 ns110/0
7173 SB-FIROZ *168/1 ns94/1- ns007/0 ns755/4 ns926/0 ns834/0 104-436 RR607 ns119/0- ns87/3- ns049/0- ns719/2 ns459/0 ns444/0
7173 RR607 ns112/0- ns68/1 ns092/0- ns 834/3- ns418/0- ns257/0- 104-436 436 ns528/0- *72/5 *424/0 *683/11 *048/2 *423/1
7173 436 ns478/0 ns33/3 ns028/0- ns 69/0- ns163/0- ns111/0- SB-FIROZ SB-FIROZ *937/0- ns12/1 ns255/0- *596/9- *113/1- ns620/0-
474 474 ns0621/0 ns56/2- ns073/0- *058/12- **842/1- *481/1- SB-FIROZ RR607 ns0318/0 ns04/0 ns217/0 ns324/2 ns336/0 ns257/0
474 452 ns190/0 ns48/0 ns101/0 ns 171/2- ns662/0- ns675/0- SB-FIROZ 436 ns289/0 ns13/0- ns177/0 ns22/3 ns451/0 ns366/0
474 261 ns0515/0- *54/6 *354/0 ns972/1 ns524/0 ns477/0 RR607 RR607 **668/1 ns62/0 ns226/0 **306/13- **485/2- **269/2-
474 104-436 ns422/0- ns84/4 *354/0 ns 908/1- ns0447/0 ns0264/0 RR607 436 *240/1- ns79/1- ns246/0- ns674/1 ns596/0 ns622/0
474 SB-FIROZ ns145/0 ns1- ns086/0- *509/13 ns287/1 ns599/0 436 436 ns516/0 ns78/4- ns302/0- ns915/1- ns113/0- ns0315/0
474 RR607 ns615/0 ns47/1- ns176/0- ns23/2- ns252/0- ns06/0- SE(S i ,i) 432/0 42/2 157/0 656/4 701/0 575/0

SE(S i ,i) 432/0 42/2 157/0 656/4 701/0 575/0 SE (S i,j) 488/0 74/2 178/0 263/5 792/0 650/0
SE (S i,j) 488/0 74/2 178/0 263/5 792/0 650/0 SE(Sij-Sik) 72/0 04/4 26/0 76/7 16/1 95/0

SE(Sij-Sik) 72/0 04/4 26/0 76/7 16/1 95/0 SE(Sij-Skl) 68/0 83/3 24/0 36/7 1/1 9/0
SE(Sij-Skl) 68/0 83/3 24/0 36/7 1/1 9/0

.دار معني عدم اختلاف: ns، درصد5و1 در سطح احتمال دار معني:*،**

تواند منفي ميGCA با دارا بودن اثر 436-104ن لاي
هاي براي اصلاح ارقام با قند ملاس كمتر در برنامه

پذيري خصوصي تركيب. اصلاحي مورد استفاده قرار گيرد
كه. دار نشد اين صفت معني براي اين امر بيانگر آن است

. ها در كنترل اين صفت نقش دارند اثرهاي افزايشي ژن
 نيز گزارش شده است كه اثرهاي افزايشي در ساير منابع

 Fathi et)ها در كنترل صفت قند ملاس نقش دارند ژن

al., 2008).براي صفت عملكرد ريشه بيشترين ميزان 
مثبت(436- 104پذيري عمومي مربوط به لاين تركيب
و كمترين مقدار) درصد1دار در سطح احتمالو معني

و(RR607آن مربوط به لاين دار در سطح معنيمنفي
بود، همچنين بيشترين ميزان) درصد1 احتمال
 474×7173پذيري خصوصي مربوط به هيبريد تركيب

و معني( و كمترين) درصد1دار در سطح احتمال مثبت
و( حاصل شد RR607 ×RR607ميزان آن از تلاقي منفي

براي صفت عملكرد). درصد1دار در سطح احتمال معني
و  به كمترين ميزان تركيبقند بيشترين پذيري عمومي

 بود RR607و SB-FIROZهاي ترتيب مربوط به لاين
، همچنين بيشترين) درصد1دار در سطح احتمال معني(

پذيري خصوصي مربوط به هيبريد ميزان تركيب
و معني(474×7173 1دار در سطح احتمال مثبت
و كمترين ميزان تركيب) درصد پذيري خصوصي بود
و معني(RR607 ×RR607ط به تلاقيمربو در منفي دار

و بيشترين ميزان. بود) درصد1سطح احتمال  كمترين
پذيري عمومي براي صفت عملكرد قند قابل تركيب

وRR607هاي استحصال به ترتيب مربوط به لاين
SB-FIROZ درصد1دار در سطح احتمال معني( بود (،

خ همچنين بيشترين ميزان تركيب  صوصي برايپذيري
و( بود 474×7173اين صفت مربوط به هيبريد مثبت

و كمترين ميزان) درصد1دار در سطح احتمال معني ،
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از تركيب پذيري خصوصي مربوط به هيبريد حاصل
و معني( بود RR607 ×RR607تلاقي دار در سطح منفي

). درصد1احتمال 
ويپي، فنوتيپيانس ژنوتيواريبرآورد اجزا

 صفاتيپذير وراثت
بهيبرا  صفات مقاومت به سركوسپورا، مقاومت

و عملكرد قند قابل بولتينگ، عملكرد ريشه، عملكرد قند
استحصال، مقادير واريانس غالبيت بيشتر از واريانس 

برآورد مقادير فوق حاكي).5جدول(افزايشي برآورد شد 
 در كنترلهاژناز آن است كه سهم اثرهاي غير افزايشي 

همچنين نسبت بيكر نشان داد.ت بيشتر استاين صفا
كه در كنترل صفات مقاومت به بولتينگ، عملكرد ريشه، 
و عملكرد قند قابل استحصال نقش اثرهاي  عملكرد قند

بر. بيشتر از اثرهاي افزايشي استهاژنغير افزايشي 
و نيتروژناساس اين نسبت براي صفات پتاسيم،  مضره

 مهمتر از اثرهايهاژنزايشي قند ملاس، نقش اثرهاي اف
همچنين بر اساس اين نسبت براي. غيرافزايشي بود

صفت مقاومت به لكه برگي سركوسپورا نقش اثرهاي 
و غيرافزايشي  ي پذير وراثت. يكسان بودهاژنافزايشي

و خصوصي برآورد شده براي صفت مقاومت به عمومي
 لكه برگي سركوسپورا بيشتر از صفت مقاومت به

 سهم بيانگر نيز نتيجه كه اين)5جدول(تينگ بود بول
 در كنترل مقاومت به لكه برگيهاژنبيشتر اثر افزايشي

. سركوسپورا نسبت به صفت مقاومت به بولتينگ است
Antonov (1985) در بررسي تعيين اثر والدين روي 

و كيفيت و تقسيم هيبريدهاعملكرد  در چغندرقند
و برآو رد عمل ژن در عملكرد ريشه، واريانس ژنتيكي

و اجزاي كيفيت چغندرقند گزارش كرد كه عمل  عيارقند

. غيرافزايشي ژن براي عملكرد ريشه اهميت بيشتري دارد
و اجزاء در صورتي كه اثر افزايشي ژن براي عيارقند

در تحقيق ديگري همچنين. كيفي ريشه مهم تر بودند
اجپذير تركيببه منظور بررسي  و تركيب زاي ژنتيكيي

واريانس براي صفت عملكرد ريشه در چغندرقند 
ي با اثرهاي غيرافزايشيهاژنمشخص شده است كه 

و براي صفات دخالت بيشتري در كنترل اين صفت دارند
و درصد قند نيتروژنپتاسيم،   مضره، ضريب قليائيت

 بيشتر از اثرهايهاژنملاس، سهم اثرهاي افزايشي
ش  ,.Srivastava et al)ده است غيرافزايشي برآورد

و .(1986  در اين تحقيق نيز با توجه به نسبت بيكر
و غالبيت، براي اجراي كيفي ريشه هاي واريانس  افزايشي

ر از اثرهاي غيرافزايشيت بيشهاژننقش اثرهاي افزايشي
بود، همچنين براي صفات عملكردي، نقش اثرهاي

و بيشتر از اثرهاي افزاهاژنغيرافزايشي  يشي برآورد شد
نتايج اين تحقيق با نتايج دو تحقيق ذكر از اين لحاظ 

.شده مطابقت دارد
يريگجهينت

بچغندرقند به ارقاميابي دستيبرا يماري مقاوم به
و معنيGCAلكه برگي سركوسپورا، والدين با دار منفي

شوند، همچنين هيبريد توصيه ميRR607مثل 
452RR607×به بهترين هيبريد از  لحاظ مقاومت

 صفتين برايهمچن.دشوميمعرفي سركوسپورايماريب
باينگ، والديمقاومت به بولت  دار معنيوي منفGCAن

مي7112-36وRR607 ،7173مثل به. شوند توصيه
 بهترين هيبريد ازSB-FIROZ×261علاوه، هيبريد

در. شود لحاظ مقاومت به بولتينگ معرفي مي بنابراين
GCA به عنوان والد داراي RR607دين، والد بين وال

و-5جدول  ي چغندرقندهيبريدهاي صفات به روش گريفينگ در پذير وراثت برآورد اجزاي واريانس ژنوتيپي، فنوتيپي

 صفت
واريانس
 افزايشي

واريانس
 غالبيت

واريانس
 خطا

واريانس
ي عموميپذير تركيب

يپذير تركيبواريانس
 خصوصي

نسبت
 بيكر

نس واريا
 فنوتيپي

ي پذير وراثت
 خصوصي

ي پذير وراثت
 عمومي

23/027/028/0103/0207/049/078/048/291/64 مقاومت به سركوسپورا
95/494/699/817/232/544/088/207/2394/56 مقاومت به بولتينگ

075/0045/0038/0033/0034/065/0158/046/4707/76 پتاسيم
0018/000026/00008/0010044/091/4091/40 مضرهنيتروژن

0014/000011/0001/000064/0000084/093/000258/097/5624/61 ضريب قليائيت
0008/000029/000177/000036/000022/076/000286/097/2711/38 قند ملاس

84/3084/70 05/35462/45128/3334/15810/3446/064/113 عملكرد ريشه
77/0296/1751/034/0992/04/0817/233/2734/73 عملكرد قند

411/0855/0505/018/065/035/0771/12/2348/71 عملكرد قند قابل استحصال
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و بولتينگ معرفي منفي براي مقاومت به سركوسپورا
، بهترين هيبريد RR607×436همچنين هيبريد. گرديد

م و بولتينگ داراي  قاومت دوگانه به سركوسپورا
.بود

 سپاسگزاري
ي مورد استفاده در اين تحقيقها لايننسل اول

توسط جناب آقاي دكتر سيديعقوب صادقيان مطهر
ميكه،مين شدهأت و قدرداني .گردد از ايشان تشكر
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