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محياثر شرا وزن جوانهبريطيط يساز ذخيرهي
 در خاك(.Cardaria draba L) اُزمكيبذرها

*2سيد وحيد اسلاميو1فاطمه افغاني
 كشاورزي دانشگاه بيرجنده دانشكدو استاديار ارشدي كارشناسيدانشجو،1،2

)29/10/89: تاريخ تصويب-2/3/88:تاريخ دريافت(

 چكيده

ا محقيتحقنيدر همچنين اثرو pH،ي، دما، شوريي شامل روشنايطي اثر عوامل

ويآزماطيشرا در اُزمكيو سبز شدن بذرهايزن جوانهبري بذور در خاكساز ذخيره شگاه

به(يكيتار/ييط روشناياُزمك در شراي بذرهايزن جوانه درصد.شديبررسط مزرعهيمح

ا بالايدار معنيبه طور) درصد90 ميزان . بود) درصد78 به ميزان( مداوميكيط تاريشراز تر

بهيبذرها وسيزن جوانه اُزمك قادر ،6/15،10/20(ي مورد بررسيدماهاازيعي در دامنه

ا.ندبود) روز/شبگراد سانتي درجه20/35و15/25،15/30 يزن جوانهن وجود درصديبا

وييدمابسته به دامنه و كمترين متفاوت بود 6/15ي بذر بترتيب در دماهايزنوانهجبيشترين

روز اتفاق/شبي دماگراد سانتيدرجه) درصد72 به ميزان(20/35و) درصد93 به ميزان(

شديبسير منفي تأثيشور. افتاد  كه بيشتريني، به طور اُزمك داشتيزن جوانهبريديار

داديمولار كلرصفر ميلي غلظتدريزن جوانه افزايش). درصد92 به ميزان(د سديم رخ

ويزن جوانهيغلظت شور مولار كاملاً متوقف ميلي320ي در غلظتزن جوانهرا كاهش داد

اينتا. شد ازيزن جوانه، درصد10تاpH 4ن مطالعه نشان داد كه اُزمك در دامنةيج 80 بالاتر

85انبه ميز(4 معادل pHدريزن جوانهن درصدي كه كمتريدرصد را حفظ نمود، به طور

ب) درصد در. رخ داد) درصد98 به ميزان(10 معادل pHدريزن جوانهن درصديشتريو

ديآزما كهي شدند مشخص گرد مختلف خاك در مزرعه دفنيها كه بذرها در عمقيگريش د

م و عمق دفن بذر بر و همچنياثر متقابل مدت ميزان خواب بذرها دريزن جوانهزانين  آنها

و مزرعهيآزما كلو بود دار معنياريبسشگاه در10 مدتيبذر برايزن جوانههاة عمقي در  ماه

شدييحد بالا هيدگين پوسيهمچن. حفظ شيك از اعماق دفن در طول مدت آزمايچي بذر در

عمقيمشاهاده نگرد و مشخص شد قراردادن بذرها در بي سانت10يهاد و ايمتر جاديشتر باعث

.دشوميحالت سكون در بذرها 

.، اُزمك، خواب، سكوني، شوريزن جوانه:هاي كليديواژه

 مقدمه
ك علف هرزي) .Cardaria draba L(اُزمك

س ريچندساله با عميستم و متعلق به خانوادةقيشة
و قطعات ) Brassicaceae(بو شب است كه توسط بذر
تكثير هزار بذر هر گياه حدود يك تا پنج.دشوميريشه

مييزن جوانهكه كند توليد مي گيرد آنها در پاييز صورت
و اوايل بهار را به صورت روزت سپري مي -و زمستان

گل نيست. كنند اُزمك در سال اول رويش قادر به توليد
و گسترش ريشه ميو فقط به تقويت در. پردازدهاي خود

و در ارديبهشت تا بهار دومين سال مجدداً جوانه زده
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 Rashed Mohassel et)نشيندمياوايل مرداد ماه به گل

al., 2001) .هاي اين علف هرز سيستم وسيعي از ريشه
و عمودي عميق  هاي كند كه ساقهميتوليد افقي

 ;Larson et al., 2000)خواهند كرد ايجاد متعددي 

Kiemnec & McInnis, 2002).سي اُزمك تول ستميد
نفوذ متر9تا4كند كه قادر است به عمقيمياشهير

اين گياه ويژة مناطق . (Corns & Frankton, 1952)كند 
و نواحي آفتاب و خاكگرم هايي با بافت گير است

و حاصلخيز را ترجيح مي هاي اُزمك از علف. دهدسنگين
و  هرز مزارع غلات، يونجه، چغندرقند، سبزيجات، زعفران

ميباغ و علاوه بر اين توان آن را به مقدار قابل ها بوده
و زمينتوجهي در حاشية جاده هاي باير مشاهده كرد ها

(Rashed Mohassel et al., 2001; Scurfield, 1962).
 شده استيبند هرز سمج طبقهيهااُزمك جزو علف

 است كه براي دام1هاييكه حاوي گلوكوزينولات چرا
 ,Qasem, 1994; Kiemnec & McInnis) هستنديسم

و عناصر غذاييبه علاوه توانا. (2002 يي آن در جذب آب
سيبه دل ريل داشتن و گسترده،ياشهيستم  خزنده

ا رقن علفينشانگر آن است كه ي برايب سرسختيهرز
 Miller et al., 1994; Larson et) استياهان زراعيگ

al., 2000) .اند كه عصارة نشان دادهي قبلهاي گزارش
و رشد گندم،يزن جوانه روي2اُزمك اثر دگرآسيبيشةير

و  ,Baily et al., 1990; Qasem)ونجه داشته استيجو

1994; Kiemnec & McInnis, 2002).نيهمچن
، يك تركيب مشتق شده از3مشاهده شد كه تيوسيانات
رواُزمكيايگلوكوزينولات حاصل از بقا 22 رشدي، بر

گ  ,Stiehl & Bible)بازدارنده داشت اثرياهيگونة

1989).
هرز چند ساله است كه بيشتر يك علفاُزمكاگرچه

 د، اما با توجه به اينشومياز طريق قطعات ريشه تكثير 
كه آلودگي اوليه مناطق عمدتاً از طريق بذر صورت

هرز ضروري گيرد، شناخت اكولوژي بذر اين علف مي
هرز هايي علفزن جوانهن مطالعات بيولوژيي همچن.است

مجهت توسعة استراتژي يامرديريت درازمدت، هاي
ويضرور هاي مديريتي، دارا جهت بهبود سيستم بوده

 
1. Glucosinolates 
2. Allelopathic 
3. Thiocyanate 

وزن جوانهبودن اطلاعات در زمينة خواب بذر، الگوي  ي
هاي هرز، بسيار حياتي هاي علف بين تودهآنهاتغييرات
و رفتار. است علفي اينزن جوانهدر ارتباط با اكولوژي

ج زا در مزارع منطقههرز خسارت در پاسخينوبخراسان
. به فاكتورهاي محيطي اطلاعات دقيقي در دست نيست

وزن جوانهشناخت رفتار جهت اين تحقيق لذا ي اُزمك
انجام العمل آن به برخي فاكتورهاي محيطي عكس
.گرفت

و روش هامواد
 آوري بذرروش جمع

ايمجموعه آزما ويق در آزماين تحقيشات  شگاه
با دانشكدة كشايقاتي تحقمزرعه ورزي دانشگاه بيرجند

 شمالي، طول جغرافيايي32◦و56َعرض جغرافيايي
و 59◦و13َ  متر ارتفاع از سطح دريا اجرا 1480 شرقي

ي قبل از برداشت گندم، بذرها1386در خرداد ماه. شد
اُزمك رسيده از داخل چند مزرعة گندم در منطقة

بيبذرها. اميرآباد بيرجند برداشت شدند از حاصل از يش
 بوته گياه جهت تشكيل يك نمونة بذري با هم 200

نمونة بذر مذكور بلافاصله جهت انجام. مخلوط شدند
. ها مورد استفاده قرار گرفتآزمايش

يزن جوانهيهاروش عمومي آزمايش
هيجهت ضدعفون سديپوكلري بذور از محلول ميت

دقي و بلافاصله بعديك درصد به مدت دو قه استفاده شد
 عدد بذر25تعداد. آن بذور با آب مقطر شسته شدنداز

متري بر روي دو لاية سانتي9 پترييهااُزمك در ظرف
و مقدار ليتر آب مقطر ميلي5 كاغذ صافي گذاشته شده

سدي كلريهاا محلولي پليميد گلاياتيا �6000كوليلن

و ظرف. به آن اضافه گرديد ها بوسيلة پارافيلم بسته شده
جر14 به مدت ان فوتوني روز در ژرميناتور با شدت
هيكرومول بر مترمربع بر ثانيمPPFD(�85(يفتوسنتز

 ساعت12/12(گراد سانتي درجه15/25و دماي متناوب
ي برايو نورييط دماين شرايا. قرار گرفتند) روز/شب
بسيزن جوانه صي هرز مناسب تشخيها از علفياري بذر

در پايان ). Chauhan et al., 2006a & b(داده شده است
 
4. PEG 6000 
5. Photosynthetic photon-flux density 
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زده انجام جوانهي شمارش بذرها،يزن جوانهآزمايش
ريرؤيزن جوانهاريمع.گرفت 2چه به طولشهيت

.متر بوديليم
يزن جوانهاثر نور بر
، مداوميكيط تاري در شرايزن جوانهيابي ارزيبرا
لايپتريهاظرف يبندوم بستهينيذ آلومه كاغي با دو

د و ميناتور قرار گرفتند تا با مقاير ژرمشده زانيسه
ايزن جوانه ، اثريكيتار/ييط روشنايط با شراين شراي در
. مشخص گردديزن جوانهنور بر

يزن جوانهاثر دما بر
 بذريزن جوانهافتن دماي مطلوب جهتيبه منظور
در تازه برداشتي بذرهايزن جوانهاين علف هرز، شده

و6/15،10/20،15/25،15/30يژرميناتور تحت دما
نيا.شديابيروز ارز/شب گراد سانتي درجه20/35
تغي بر مبنايي دمايهاميرژ  در دورةييرات دمايي روند

بياواخر تابستان تا اوا رجند انتخابيل زمستان در منطقه
.شدند

يزن جوانهاثر شوري بر
اززن جوانهاثر تنش شوري بر ي بذر اُزمك با استفاده

،10،20،40سديم با غلظت صفر،ديهاي كلرحلولم
از. بررسي گرديد1مولار ميلي320و 160، 80  اين دامنه
دري سطوح شوري بر مبنايرات شورييتغ  خاك كه

ا هرز وجود دارد انتخاب شدندن علفيمنطقه رشد
)Forooghifar & Shahidi, 1998.( 

يزن جوانهبرياثر تنش خشك
مهدف از اين آزماي يزن جوانهزان تحمليش شناخت

 به اين. بوديبذر اُزمك به سطوح مختلف تنش خشك
-2/0،-1/0صفر،ي با فشار اسمزيآبيهامنظور محلول

حليترت به� مگاپاسكال-1و-8/0،-6/0،-4/0، ب با
،24/7،22/11،94/16،36/21ر صفر،يكردن مقاد

دراتيلن گرم پلي40/28و10/25  100 گلايكول
ته ميلي شديليتر آب مقطر استفاده ) Michell)1983.ه
ا زانيميابي را جهت ارزي اسمزيهالين پتانسياز

 در مرحلهي هرز به تنش خشكيهامقاومت بذر علف
.ص دادي مناسب تشخيزن جوانه

1. mM 
2. MPa 

 بذريزن جوانه بر pH اثر
ازيزن جوانه بر pHاثر  بذر اُزمك با استفاده
. قرار گرفتيابيمورد ارز10تاpH 4با بافريها محلول
ايلازم برامواد ميش شامل پتاسين آزماي انجام
بيه اس)KHP( فتالاتيدروژن  درصد37كيدريد كلري،
)Hcl(سد هي، مي، پتاس)NaOH(د جامديدروكسيم
. بود) Tricine(نيسيو ترا) 4PO2KH(دروژن فسفاتيه
اسيتهيبرا و پنج از پتاسيديه هيته چهار دروژنيم
اسيب و هشت از پتاسيديفتالات، ميتة شش، هفت
و برايه اسيتهيدروژن فسفات ازيديه و ده تة نه
با.دين استفاده گرديسيترا 2/7 معادل pHاز آب مقطر

ت  & Chachalis)ديمار شاهد استفاده گرديبه عنوان

Reddy, 2000).
و عمق  بذر بر سرنوشت دفناثر سن

مين آزمايا  دانشكدة كشاورزييقاتيتحقزرعهش در
در. انجام گرفتدانشگاه بيرجند قبل از قرار دادن بذرها

شگاهي در آزماآنهايزن جوانهتياعماق خاك مزرعه، قابل
شدييتع درييتا25يها نمونه1386در مرداد.ن  بذر
يمتري سانت7×7 قابل نفوذ به ابعاديلونينايهاسهيك

ايكه قابل محيت طبيك به شراي نزديطيجاد  خاكيعيط
و جهت دفن كردن به مزرعه را داشتند، قرار داده شدند

 بذر در اعماق صفري محتويهاسهيك. دنديمنتقل گرد
 خاك قراريمتري سانت20و2،5،10،)سطح خاك(

كيا. داده شدند  كامليها طرح بلوكر قالبدهاسهين
سهيتصادف چ با ا. ده شدندي تكرار در مزرعه نيانتخاب
تكنبه ايناعماق يهاكي علت صورت گرفت كه اثر

ديسازهيشبيورزمتفاوت خاك گري شود، به عبارت
ايهدف آزما مديط نزديجاد شرايش ت بدونيريك به

عميشخم، شخم سطح  ,.Chauhan et al)ق بوديو

2006a) .و دارايشنيخاك مزرعه بافت لوم ي داشت
pH 5/7ماسهيك. بود بها هر كشيه از خاك ده شدهيرون

تعي در آزماآنهايزن جوانهو) 1387تا خرداد( نييشگاه
بي بذور.دش كشي كه هنگام كيرون ها در مزرعهسهيدن

دريزن جوانهجوانه زده بودند به عنوان درصد   در مزرعه
 بذور توسط3همچنين درصد زيستايي. نظر گرفته شدند
 (Chachalis & Reddy, 2000)آزمون تترازوليوم

3. Viability 
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 كه بذور جوانهيب در صورتي ترتبه اين. مشخص شد
حينزده قابل غيت و در ريات داشتند به عنوان بذور خواب

. شدنديده تلقين صورت به عنوان بذور پوسيا
و تحليتجز ل آمارييه

هاي كامل ها با استفاده از طرح بلوكهمة آزمايش
 در يك قفسة هر تكرار. تكرار انجام گرفتند3تصادفي با 
به وسطجداگانه در و يك ژرميناتور قرار داده شده عنوان

شي آزمايبه استثنا. بلوك در نظر گرفته شد
هر آزمايش دو بار مزرعه،ي بذرها در خاكساز ذخيره

و نتايج نشان شده، ميانگين دو بار آزمايش دادهتكرار شد
و تيماباش مي ر د، چراكه اثر متقابلي بين زمان آزمايش

هاي مختلفي در غلظتزن جوانهمقادير. وجود نداشت
ليپتانس(ين سطوح مختلف خشكيو همچنشوري 
با استفاده از يك مدل لجستيك سه پارامتري)ياسمز

مدل. برازش شدندSigmaPlot  (Ver.11)افزارتوسط نرم
:مذكور عبارت بود از
])/(1/[(%) 50max

rateGxxGG +=
ديي در غلظت كلرزن جوانه درصدGدر اين معادله

و  حداكثر درصد x،Gmaxيل اسمزيا پتانسيسديم
يل اسمزيا پتانسيد سديمي غلظت كلر50xي،زن جوانه

وزن جوانه درصد بازدارندگي حداكثر50لازم جهت ي
Grate رونديابيجهت ارز.دباشمي نشانگر شيب مدل

و پوسيدگي،زن جوانهتغييرات   دفن شدهيبذرهاي خواب
از مربوطهيدر مزرعه نمودارها  افزاراز نرمبا استفاده

Excelمختلفيمارهايت اثر واريانسهيتجز. رسم شدند 
افزار با استفاده از نرم اُزمكي بذرهايزن جوانه بر

Genstat 9th ميو مقا ها با استفاده از آزموننيانگيسه
LSD گرفت درصد انجام5 محافظت شده در سطح .

با دادهيسازانس نرماليه واريالبته قبل از انجام تجز ها
نGenstat 9thافزار استفاده از نرم و در صورت ازي انجام از

. استفاده شدArcsinليتبد

 نتايج
يزن جوانهاثر نور بر
طيدر شرايزن جوانهاُزمك قادر به اگرچه

نيكيتار/ييروشنا آنيزن جوانه، مداوم بوديكيز تاريو
 از شتريبيدار معنيطوربهيكيتار/ييط روشنايدر شرا
 تازهيي بذرهازن جوانه ميزان. مداوم بوديكيط تاريشرا

 گراد سانتي درجه15/25يبرداشت شدة اُزمك در دما
تاريكي/ درصد براي شرايط روشنايي90معادل) روز/شب(

).1شكل( درصد براي شرايط تاريكي مداوم بود78و 
يزن جوانه دما بر اثر

،6/15،10/20(ي مختلفي دمايهاتيمار تناوب
))روز/شب(گراد سانتي درجه20/35و15/25،15/30
نداشتيدار معني ازمك اثريي بذرهازن جوانهبر
)05/0P>) بنابراين.)انداطلاعات نشان داده نشده)

ي آن را در دامنة وسيعي از دماها انتظارزن جوانهتوان مي
.اشتد

يزن جوانهاثر شوري بر
بري تيمارها  ازمك اثريي بذرهازن جوانه شوري

(>01/0P(داشتنديدار معني اطلاعات نشان داده)
 به كار رفته،مدل لجستيك سه پارامتري). اندنشده
دري اين علفزن جوانه ديهاي مختلف كلر غلظتهرز را
شكل1جدول(برازش نموديبه خوبسديم ).2و

يزن جوانهبريثر تنش خشكا
بريتيمارها  ازمك اثريي بذرهازن جوانه خشكي

(>01/0P(داشتنديدار معني اطلاعات نشان داده)
توجيه رابطةدرك سه پارامترييمدل لجست). اندنشده
ايپتانسسطوح مختلفويزن جوانه ي خوببهيمزسل

شكل2جدول(عمل نمود ).3و
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ر-1 شكل بر/وشنايي اثر تيمار و تاريكي مداوم تاريكي
ازُمك در دمايزن جوانه  گراد سانتي درجه15/25ي بذرهاي

.)روز/شب(

 بذريزن جوانه بر pHاثر
يدار معني ازمك اثريي بذرهازن جوانه بر pHتيمار
(>01/0P(داشت ). انداطلاعات نشان داده نشده)
از10 چهار تا pHي ازمك در دامنةزن جوانه 80 بيش
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و بيشترين  رخ داد pH10دري ازمكزن جوانهدرصد بود
).4شكل(

G(%) = 91 /3 / [1 +(x / 1 64/8)27/1 ],  r2=0 /99

( ــوري ــولار(سطوح مختلف ش ميلي م

0 50 1 00 1 50 20 0 250 300 350

(
ي
زن

نه
جوا

)
صد

در

0

20

40

60

80

1 0 0

بر اثر غلظت-2 شكل ي بذرهايزن جوانههاي كلريد سديم
 گراد سانتي درجة15/25ازُمك تيمار شده در دماي

 ساعته؛ نقاط نمايانگر مقادير12با فتوپريود) روز/شب(
و لخط رسم شدهمشاهده شده جستيك نتيجة برازش مدل

.سه پارامتري به مشاهدات است

و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك-1 جدول  پارامترها
ازُمك در سطوح مختلفي بذرهايزن جوانهبراي تعيين درصد

 كلريدسديم
 پارامترهاي مدل مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال

0001/0 76/2 33/91 Gmax 

0001/0 13/7 15/27 Grate 
0001/0 28/18 86/164 X50 

0001/0 - 9989/0 R2

و عمق  بذر بر سرنوشت دفناثر سن
 آنهايزن جوانه ازمك در مزرعه،يقبل از دفن بذرها

اينتا.)5شكل(و فاقد خواب بودند بودبالا قين تحقيج
م و عمق دفن بذر بر زانينشان داد كه اثر متقابل مدت

و همچن ميخواب بذرها  در نهاآيزن جوانهزانين
بسيآزما و مزرعه )>01/0P( بوددار معنياريشگاه

كل دورة).3 جدول( ش،ي آزماي ماهة اجرا10در
هيدگيپوس  دفن مشاهدهيهاك از عمقيچي بذر در
از.دينگرد ذخيبعد در مزرعه خاكدرره بذرهايك ماه

اززن جوانهها درصد همة عمق و84ي بيش  درصد بود
به سانتي20 در عمقيحت رس98متري .دي درصد

ميكمتر عمقدر درصد74 به ميزانيزن جوانهزانين
 در مزرعهيزن جوانه. متري در آبان ماه رخ دادي سانت20

شد) بهمن ماه(ه اعماق از ماه ششم دفنيدر كل . شروع
ميشتريب ل فصل بهاري در مزرعه در اوايزن جوانهزانين
54 به ميزانرمتي سانت5در عمق)نياواخر فرورد(

و كمتر ميدرصد مشاهده شد  در مزرعهيزن جوانهزانين
شدي سانت20و10يهادر عمق نيشتريب. متر مشاهده

كل دوره دفن در اعماقيم 20و10زان خواب در
شديمتريسانت . مشاهده

G(%) = 81 /77 / [1 + (x / 0 /60 )1 0 /0 9] , r2=0 /95

( ــمزي ــيل اس مگاپاســكال(پتانس

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

(
ي
زن

نه
جوا

)
صد

در

0

20

40

60

80

1 0 0

ي بذرهايزن جوانه اثر پتانسيل اسمزي بر درصد-3شكل
 گراد سانتي درجة15/25ازمك تيمار شده در دماي

نقاط نمايانگر مقادير؛ ساعته12با فتوپريود) روز/شب(
و   نتيجة برازش مدل لجستيك خط رسم شدهمشاهده شده

.سه پارامتري به مشاهدات است

و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك-2جدول  پارامترها
اُزن جوانهبراي تعيين درصد زمك در سطوح مختلفي بذرهاي

 اسمزيپتانسيل
 پارامترهاي مدل مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال

0001/0 13/3 77/81 Gmax 

0620/0 85/4 09/10 Grate 
0001/0 018/0 60/0 X50 

0001/0 - 9465/0 R2
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ازُمكزن جوانه محلول بافر بر درصد pH اثر-4شكل ي
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 بحث
طي اُزمك تحت شرايبذرهايزن جوانهيدرصد بالا

ن/شناييتيمار رو و )1شكل(ز تاريكي مداوميتاريكي
بمي سبزو بذريزن جوانهيانگر اين باشد كه اگرچه تواند
 روي سطح خاك يا نزديكبر اين گياه در مزرعه شدن
سطح خاك بالاتر خواهد بود، انجام عمليات به

ورزي پس از برداشت گياه زراعي قادر نخواهد بود خاك
ز اينيي بذرهازن جوانه ياديعلف هرز را به مقدار

مي. كاهش دهد اُبه نظر زمك سطح بسيار پاييني از رسد
خواب بذر را در زمان رسيدگي بذرها دارا باشد، چرا كه 

آنزن جوانهحتي در شرايط تاريكي مداوم ميزان  78ي
بلافاصله(يزن جوانهدرصد است كه در مقايسه با ميزان

 رايج در مزارع گندم هاي هرزعلف ساير) پس از برداشت
آن. منطقه بسيار بالا است  ازمكيجا كه بذرهااز

مييحساسيت نوري بالا آنيرسد بذرهاي ندارند به نظر
 قرارگرفتن در معرض روشنايي. هستند1غيرفتوبلاستيك

رايها از علفياريبسيتواند خواب بذرهايم  هرز
ا كياديزيهان وجود گونهيبشكند، با ه وجود دارند

 .Milberg et al. نداردآنهايزن جوانهبريري تأثييروشنا
ويهرز را مورد بررس گونه علف44) 1996(  قرار دادند
ه،ي ثان5 در معرض نور به مدتيريافتند كه قرارگيدر

ولي گونه را افزا24يزن جوانه 20يزن جوانهبريش داد،
د بيگونة كهيدر) Buhler)1997.ر بوديتأثيگر  افت
 چون سوروف،ياكسالهياني گندميزن جوانهدرصد
يكتاريوييط روشنايو چسبك تحت شرايروباه دم

.كسان بوديكامل

و عمق) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس-3جدول اثر مدت
ازُمكدفن در مزرعه بر سرنوشت بذرهاي 

 منبع
 تغييرات

 درجه
 آزادي

درزن جوانه ي
 مزرعه

درزن جوانه ي
 ايشگاهآزم

 بذرهاي
 خواب

 53/237** 58/767** 16/525**4 عمق دفن
 09/130** 68/1460**36/1315**10 مدت دفن

 50/107** 62/213** 59/226**40 مدت× عمق
43/047/011/0 108 خطا
. درصد1دار در سطح معني**

و مهار علف غيهاكنترل بهيرفتوبلاستي هرز ك
اتي هرز با خصوصيهاتر از علفمراتب مشكل

1. Non-photoblastic 

و منفيفتوبلاست يكه بذرها است، چرايك مثبت
كهيتيريمديهاك در صورت اعمال روشيرفتوبلاستيغ

نيو همچن) شخم(ط بذر دور كردهينور را از مح
مييهاياستراتژ كنندي كه بذر را در معرض نور رها

و تحت هر دو سنار) ستم بدون شخميس( ويمقاوم بوده
ندباشمييزن جوانهازييظ سطح بالاقادر به حف

)Baskin & Baskin, 1998.( 
كهينتا ي اُزمك به دماهايزن جوانهج نشان دادند

ا نين تحقيآزموده شده در همانند.ستيق حساس
ديها علفي برخيزن جوانهاُزمك، حداكثر  گري هرز
خروس به دما وابسته نبود تاجيهاهمچون گونه

)Weaver & Thomas, 1986 .( اززن جوانهدرصد ي بالاتر
ط70 وسي درصد اُزمك در تا6/15( از دماهايعيف
هرز در صورت نشانگر آن است كه اين علف)20/35

هاي سال قادر به وجود ساير شرايط، در بسياري از ماه
و رشد خواهد بودزن جوانه و اين دليل قاطعي برايي

بته با وجودال. هاي زراعي استموفقيت ازمك در سيستم
ن تيمارهاي مختلف دمايي،يبدار معنيعدم تفاوت 
و20/35ي در تيمار دماييزن جوانهكمترين ميزان
درجه6/15ي در تيمارزن جوانهبالاترين ميزان

 كه خود حاكي از سرمادوست بدست آمدگراد سانتي
. بودن اين علف هرز پاييزه است

يزن انهجو بر درصديار قابل ملاحظهي تأثيشور
تا اُزمكيزن جوانهميزان).2شكل(اُزمك گذاشت

و90در حدود سديميدكلر مولار ميلي80غلظت   درصد
با. درصد بود63 بالغ بر مولار ميلي 160حتي در غلظت

 كلريدسديم كاملاً از مولار ميلي 320وجود اين، غلظت
غلظت كلريدسديم لازم براي. جلوگيري كرديزن جوانه

ي كه توسطزن جوانهد بازدارندگي از حداكثر درص50
 اين. بودمولار ميلي8/164 مدل برازش گرديد حدود

دهد كه حتي تحت شرايط شوري مقدار بالا نشان مي
مييبخشي از بذرها بالاي خاك  زنند اُزمك جوانه

11(يزن جوانه مقداري2در بذرهاي شلمي).1 جدول(
ر كلريدسديم رخ مولا ميلي160حتي در غلظت) درصد

و مشابه ازمك درزن جوانهداد  مولار ميلي320ي آن
.(Chauhan et al., 2006b)شد سديم كاملاً ممانعتكلريد

2. Rapistrum rugosum L. 
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ازُمك بر درصد-5شكل و مدت دفن بذر و آزمايشگاه(يزن جوانه اثر عمق و پوسيدگي)در مزرعه  بذر، خواب

كلريدسديم مولار ميلي160 نيز در غلظت1علف تگزاس
. (Koger et al., 2004)زني داشت درصد جوانه27حدود 
ببنابراين ي بسيارزن جوانها قابليت اُزمك يك علف هرز

و حتي تحت شرايط بالا بلافاصله پس از رسيدگي بوده
. نسبتاً بالا قادر است اين قابليت را حفظ كندشوري

ريتأث بذر اُزمك را تحتيزن جوانهزينيعامل خشك
بهيل اسمزيهنگامي كه پتانس. قرار داد -8/0 از صفر

 درصد80ازيزن جوانهش يافت، درصديمگاپاسكال افزا
و با اعمال پتانس كاهش شش درصدبه ليپيدا نمود

شد كاملاًيزن جوانه مگاپاسكال-1ياسمز ممانعت
ليك نشان داد كه پتانسين مدل لجستي تخم.)3شكل(

يزن جوانه حداكثريدرصد50كاهش باعثكهيياسمز
.)2جدول( است مگاپاسكال-6/0 معادلدشوميازمك

 Campsis radicansهرز علفيزن جوانهبرخلاف اُزمك،

1. Caperonia palustris L. 

ازيبيل اسمزيدر پتانس  كاملاً مگاپاسكال-2/0شتر
جينتا). Chachalis & Reddy, 2000(ممانعت شد

ليپتانسكه نشان داد ) Chauhan et al.)2006aقيتحق
يزن جوانه حداكثريدرصد50باعث كاهشكهيياسمز
 اين. مگاپاسكال است-32/0دشو مي2معموليتيغكشير
ي به تنش خشكيانگر وجود مقاومت نسبيسات نمايمقا

ك تنشييشور. استيزن جوانهدر ازمك در مرحلة
و فرآيگيعمده برا  مهميكيولوژيزيفيندهاياهان بوده

رايگ ر قرار دهدي تحت تأثيتواند به طور منفيماهان
)Greenway & Munns, 1980; DiTommaso, 2004 .(

علاوه بر فرآيندهاي فيزيولوژيكي در گياهان، سديم 
و حاصلخيزي خاك موجود در نمك مي تواند ساختمان

و  را از طريق جايگزين شدن به جاي عناصر كلسيم
 تغيير كرده منيزيم در فرآيند تبادل كاتيوني دستخوش

2. Sonchus oleraceus L. 



 2،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 272

و مواد غذايي خواهد شد و اين منجر به تنش آب
)Greenway & Munns, 1980 .( اگرچه در تحقيق حاضر

و خشكي بر  ي اُزمك به طور جداگانهزن جوانهاثر شوري
ايمورد مطالعه قرار گرفت، ترك ن دو تنش در مزرعهيب

لذا. اُزمك داشته باشديزن جوانهبريتواند اثرات منفيم
بيحقت ايشتر برايق بري درك اثرات مركب ن دو تنش

گيزن جوانه نيو استقرار .از استياهچة اُزمك مورد
اسياُزمك در دامنة وس  pH( اعمال شدهيهاتهيديع

ازيزن جوانهدرصد)10تا4  درصد را نشان داد80 بالاتر
از در دامنة گستردهاُزمكي بذرزن جوانه).4شكل( اي

pHم كهيها نشان اي براي عامل محدود كنندهpHدهد
ن هايي آن در خاكزن جوانه .دباشمياسيدي يا قليائي
قلي بالاتر اُزمك در شرايزن جوانهالبته  pH(ت بالايائيط
بيتما)10معادل ايل يزن جوانهيهرز را بران علفيشتر

قليو احتمالاً رشد در شرا مييايط جين نتايا. دهدي نشان
وسياانگرينما ازيعين است كه اُزمك در سطح

قلي استان خراسان جنوبيها خاك تيت خصوصيئاي كه
مآنهابارز و آلودگي است، رايديشديتواند جوانه زده
.جاد كنديا

دري در بذرهايزن جوانهازييت بالايحفظ قابل  اُزمك
طيكل و عدم10 دورةية اعماق  ماهة دفن در مزرعه
دريدگيپوس ا بذرها كهين دوره، حاكيطول  از آن است
محير شرايهرز تحت تأثن علفيايزن جوانه دريطيط و

نم)ك ساليلااقل در طول(طول زمان ابدييكاهش
به شرط مساعد بودن شرايط محيطينيبنابرا).5شكل(

. حضور مداوم ازمك در مزارع دور از انتظار نخواهد بود
كل در مزرعه از بهمنيزن جوانهشروع ه اعماقيماه در

مهيدفن حاك يط مناسب برايا شدن شراي از عدم
ايزن جوانه م.دباشمين زماني تا يرسد سرمايبه نظر

دري سنگيهاخبندانيو وقوع 1386سابقه زمستانيب ن
ا بيمنطقه در كه مشاهداتر نبوده است، چرايتأثين امر

 قبل نشان داده است كه شروع سبز شدنيهاسال
ميزمك در منطقه از اوااُ و ظاهراًيگيل آذرماه صورت رد

دريسابقه سبب تأخيبيوقوع سرما ر در سبز شدن
ميناچ. مزرعه بوده است  در مزرعهيزن جوانهزانيز بودن

ساي سانت20و10يهادر عمق هار عمقيمتر نسبت به
م يط براي مذكور شرايهادهد كه در عمقينشان
و سبززن جوانه نشدني از طرف.ستي اُزمك مناسب

شگاهيها در آزمان عمقيايها بذريزن جوانهگر آزمونيد
ا بهينشان داد كه به هستند امايزن جوانهن بذرها قادر

زي عدم وجود شرادليل اد خاك وارديط مساعد در عمق
 گفتهيتيحالت سكون به وضع. اند شده�حالت سكون

دليزن جوانهد كه عدمشو مي طي عدم وجود شرايلبه
ميزن جوانهمساعد ب. دهدي رخ ميالبته زانيشتر بودن

بهي سانت20و10يهاخواب بذر در عمق متر نسبت
مؤيهار عمقيسا اي دفن ايد نين نكته است كه در

زعمق يها از بذور نسبت به عمقيادتريها بخش
ولشوميهيتر وارد خواب ثانويسطح زانيميند،
اكهرهاييبذ انده شدهيها وارد خواب ثانون عمقي در

اند كه در حالت سكون قرار گرفتهينسبت به درصد بذور
م.ز بوده استيناچ دريرسد بذرهايبه نظر  اُزمك

و قرارگ اد خاكيزيها در عمقيريصورت دفن شدن
عم( به)قيمثلاً با انجام شخم ويزن جوانهاقدام  نكرده

ايطربه اين.ندشوميوارد حالت سكون كهيق ضمن ن
ميزن جوانهتيقابل ازينماي خود را حفظ يزن جوانهند،

ايي مرگبار پديدهزن جوانه. ورزند اجتناب مي2مرگبار
دريري بذرها در صورت قرارگياست كه در آن برخ

ز دليعمق ل عدم وجودياد خاك، جوانه زده، اما به
گير كافيذخا نري در بذر، ويساهچه به سطح خاك ده
كهي هرزيهاعلف). Benvenuti et al., 2001(رنديميم

ميزن جوانهاقدام به  با اعماليكنند به راحتي مرگبار
شديشخم عم ). Mapes et al., 1989(ق كنترل خواهند

حتييدر واقع بذرها  در صورتي همچون اُزمك كه
ازيريقرارگ ميزن جوانه در اعماق بالا بهي اجتناب كنند،
زخ و عدم وجود شراياطر قرار گرفتن در عمق ط لازمياد
ايزن جوانهيبرا ها، دچار حالت سكونن عمقي در
و به محض قرار گرفتن در شراشو مي ط مطلوب جوانهيند

ا. خواهند زد اين خصوصيوجود كهيت نشانگر ن است
نميورز با اعمال خاكيحت يتوان جلويو شخم

و بذرهاهن علفياي بذرهايزن جوانه  دفنيرز را گرفت
 كه به سطح خاك آوردهيشده در خاك در هر زمان

به. خواهند بوديزن جوانهشوند قادر به البته با توجه
 عدم وجود خواب، اُزمكي بذرهايزن جوانهيت بالايقابل

1. Quiescence 
2. Fatal germination 



و اسلامي بر:افغاني وزن جوانهاثر شرايط محيطي  273 ...يساز ذخيرهي

رسياول و ميزان پايين خواب ثانويه بذرهايدگيه در زمان
اميمدر زمان پس از براكنش اديتوان نيوار بود كه

و1هرز قابليت ايجاد يك بانك بذر پاياعلف  را نداشته
 است كه البته اين يك2بانك بذر آن زودگذر يا موقتي

كي اطلاعات دفن بذرها در طولي برمبناينيبشيپ
و برا نييتأيسال بوده ش دفنياز به ادامة آزمايد آن

.ك دورة پنج ساله استي حداقليبرا
اي نتايبه طوركل ش نشان دادند كه بذرين آزمايج
وسيزن جوانهاُزمك قادر به طي از شرايعي در دامنة

ويكيتار. استيطيمح  به كار برده شده pHو نور، دما

1. Persistent seedbank 
2. Transient seedbank 

ا كميق تأثين تحقيدر هرزن علفيايزن جوانهبرير
 اُزمكيزن جوانهيو تنش خشكيدر مقابل شور. داشتند

ويزن جوانهاب از اجتن.ر قرار دادنديرا تحت تأث  مرگبار
 مختلفيها دفن شده در عمقي بذرهايدگيعدم پوس
م ي مطمئنيات شخم استراتژيدهد كه انجام عملينشان

ايبرا و ازين علف هرز در هر موقعي كنترل اُزمك نبوده
و در عمقيزن جوانهط مساعديسال كه شرا  وجود داشته
گ ميمناسب قرار  مزارعي برايد واقعيك تهديتوانديرد

ه. باشد  قادر به كنترل اُزمكيي به تنهاييچ استراتژيلذا
و فقط در سا سية اتخاذينبوده مديك يقيت تلفيريستم

گيبيكه ترك ،يب، تناوب زراعيرقياهان زراعي از كاشت
و كاربرد علف مچراندن گوسفندان ايكش باشد، نيتوان

. هرز سمج را مهار نمودعلف
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