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   پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهراناستادان، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و 3، 2، 1
  )30/4/89:  تصويب تاريخ- 20/12/87: تاريخ دريافت(

  
  دهيچك

  
 به صورت يشيعدس، آزمادو رقم  اثرات تراكم بوته بر عملكرد يبه منظور بررس

س يپرد تحقيقاتي  تكرار در مزرعه3 با ي كامل تصادفيها بلوكل در قالب طرح يفاكتور
. شد انجام 1386-1387 يدر سال زراع )كرج(تهران   دانشگاهيعي و منابع طبيكشاورز

، 160، 80( سطح 4در  ياهيگو تراكم ) با و مردميز( ارقام عدس شامل يمورد بررس يمارهايت
 مانند ين ارقام از لحاظ صفات زراعيج نشان داد كه بينتا.  بودند) بوته در مترمربع320 و 240

 ي، ولشت وجود دايدار معني ي و وزن صد دانه اختلاف آماريارتفاع بوته، تعداد شاخه فرع
 ياهيگش تراكم يبا افزا.  مشاهده نشديدار معنيانه در واحد سطح اختلاف از نظر عملكرد د

 يها شاخهاز تعداد ، اما ندافتيش يافزاك و عملكرد دانه عدس يولوژيارتفاع ساقه، عملكرد ب
ت ين واقعيانگر ايج بين نتايا. كاسته شدعدس تعداد غلاف در بوته و شاخص برداشت ، يفرع

شتر از آن ي و بدهد ميش ي عملكرد محصول را افزايني تا حد معش تراكم بوتهياست كه افزا
 يق كاهش اجزاء عملكرد مانند تعداد شاخه فرعينزول عملكرد دانه از طر) تراكم مطلوب(

 العمل عكس .سر خواهد شدياه، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و شاخص برداشت ميدرگ
ب در يبه ترتك يولوژيو بر عملكرد دانه ارقام عدس به تراكم بوته نشان داد كه حداكث

 عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته، نيب .بوته در مترمربع به دست آمد 240  و160 يها تراكم
مثبت و  ي هاي، شاخص برداشت و تعداد دانه در غلاف همبستگيكيولوژيعملكرد ب

  . وجود داشتيدار معني
  

  .، شاخص برداشتيكيولوژيدانه، عملكرد ب عدس، تراكم بوته، عملكرد :يديكل يهاواژه
  

  مقدمه
 Lens culinaris) از جمله عدس يا بقولات دانه

Medik.)ه انسان و دام بوده ين در تغذي منبع عمده پروتئ
وع ي خاك، كاهش شيزي در حاصلخيو نقش مهم

در تناوب با محصولات  ها و آفات يماري هرز، بيها علف
تعيين  ).Miguele et al., 2005 (دكن ميفا ي ايزراع

ميزان تراكم مطلوب در مزرعه به عنوان يكي از 
ي در چگونگي مؤثرزراعي، نقش  هاي مهم به فعاليت

توزيع نور در پوشش گياهي و همچنين رقابت درون 
 در يبه طور كل). Koocheki et al., 1995( گياهي دارد

 ي بر رويا گونه ن و دروني، رقابت بيهر محصول زراع
 ين سوددهيوماس، عملكرد دانه و همچنيبد يتول

 يبرا). Weber et al., 1996(ذارد گ مي تأثير آن ياقتصاد
 به عملكرد خوب محصول، به سطح سبز يابيدست

د ماده يط مساعد تولياز است و تحت شرايمطلوب ن
 يدن به سطح ثابتيش تراكم بوته، تا رسيخشك با افزا
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ش يجاد نشود، افزاي ااي بوتهن يكه بالاتر از آن رقابت ب
 از موارد استفاده از تراكم ين وجود در بعضيبا ا. دياب مي

د، به عنوان باش ميه ينه قابل توجيبوته بالاتر از تراكم به
ك به واسطه ي باريها فيمثال، تراكم بالا و رد

 هرز يها علف محصول با يشتر قدرت رقابتي بيانداز هيسا
ن يهمچن). Miguele et al., 2005(دهند  يش ميرا افزا

 و ها شتهوع يتراكم بالا ممكن باعث كاهش ش
تراكم . ندشو مي شود كه توسط آنها منتقل ييها روسيو

 هدر رفتن ياهيع پوشش گيكاشت بالا و بسته شدن سر
اما . دهد مير را كاهش يآب از سطح خاك به واسطه تبخ

ا فاصله يش و ي اگر تراكم بوته افزايط خشكيتحت شرا
ش مصرف آب در يكاهش داده شود، باعث افزاف ها يرد
 يجاه  نمو بذر بي برايل فصل شده و آب كمترياوا
ن اولين گره باردار از سطح زمين، ييارتفاع پا. ذاردگ مي

اما، . دشو ميباعث اتلاف محصول در زمان برداشت 
افزايش تراكم بوته به دليل ازدياد رقابت براي كسب نور، 

ن گره از سطح خاك را افزايش يلارتفاع گياه و فاصله او
ها از سطح خاك، باعث  ، كه افزايش ارتفاع غلافدهد مي

ردد گ مي برداشت يها نيكاهش اين ضايعات توسط ماش
)Pilbeam et al., 1991 .( تراكم مطلوب ضمن كمك به
 و رطوبت، به رقابت يي در استفاده از مواد غذاياه زراعيگ

 Koocheki et)رساند  ي مياريز ي هرز نيها علفآنها با 

al., 1995) .تراكم بوته قرار تأثيرز تحت ياجزاء عملكرد ن 
 نشان داد كه )1354(قات در كرج يج تحقينتا .رديگ يم

 بوته در 100 و 75، 50 يها كمابا در تريرقم عدس ز
لوگرم دانه در ي ك425 و 418، 313ب يمترمربع به ترت

با تراكم بوته ش عملكرد ي افزايعنيد كرد، يهكتار تول
يج نتا). Anonymous, 1975( نشان داد يميرابطه مستق

 از موارد عملكرد ياريدهند كه در بس ي نشان مها پژوهش
و نسبت بذر كاشته بوته ش تراكم ي افزاباد توان ميعدس 

زان بذر كشت يو مبوته  تراكم تعداد كه يابد،شده بهبود 
زان ي، م، نوع خاكييط آب و هوايشده با توجه به شرا

گر ي ديآب در دسترس در مناطق مختلف و فاكتورها
ن يبنابرا). Wilson & Treare, 1972 (خواهد بودر يمتغ
د ي بايا د در هر منطقهينه تولي به سطح بهيابي دستيبرا
ها  شيمناسب با انجام آزمابوته  شود كه تراكم يسع

انتخاب . (Lopez Bellido et al., 2005)مشخص شود 
 يطي و محياهيه مناسب كه بر اساس عوامل گتراكم بوت

 & Beech)ذارد گ مي تأثير عملكرد يرد رويصورت گ

Leach, 1989) .Lather )2000(ش ي نشان داد كه با افزا
دا يش پي افزايعملكرد نخود تا حد مشخصبوته تراكم 

ك حد مطلوب كاهش يد و پس از گذشتن از كن مي
ن ارقام مختلف يبايشان گزارش داد ن يد، همچنياب مي

 مشاهده يدار معنينخود در صفت عملكرد دانه اختلاف 
 فواصل خطوط كاشت تأثير در رابطه با پژوهشيدر . شد
، 60، 50 مختلف بذر يها  و نسبتمتر سانتي 40 و 30
 و يات كميلوگرم در هكتار بر خصوصي ك80 ، و70
اظهار داشت ) Madani) 2005امز يليا رقم وي سويفيك

 60 و مقدار بذر متر سانتي 30ف يفاصله ردمار يكه ت
لوگرم در ي ك6105(ن عملكرد يلوگرم در هكتار، بالاتريك

در  فين و درون ردي فاصله بيبا بررس. را داشتند) هكتار
 كه نتيجه گرفتند )Parker et al) 1988. چهار رقم سويا

ف عملكرد يبا كاهش فاصله درون ردكشت ف يدر هر رد
 عملكرد در واحد سطح ي، ول يافتتك بوته كاهش

كتر يشان اظهار داشتند فواصل نزديا. ش نشان داديافزا
رو  نياز ا، اهان شدهين گيه بيش رقابت اوليباعث افزا
 Mckenzi et.. دياب مياه و عملكرد آن كاهش يوزن كل گ

al )1989 (آن در ينشان دادند كه عملكرد دانه و اجزا 
 يط. رديگ ميرار  تراكم و نوع رقم قتأثيرعدس تحت 

 )Singh et al. )1991  ماشيها پي ژنوتي رويا مطالعه
كه تعداد غلاف در بوته و تعداد غلاف در هر  افتنديدر

 .دي بر روي عملكرد دارندار معني و شاخه اثر مثبت

Hayat et al. )2003 ( گزارش نمودند كه وزن دانه در
ر د . تراكم كاشت قرار گرفتندتأثيرا و ماش تحت يسو

 بر مؤثر يكيولوژيزي و فيكي مرفولوژيها  شاخصيبررس
 مختلف عدس يها پي عملكرد در ژنوتيعملكرد و اجزا

.Nakhforoosh et al )1994(  نشان دادند كه مقدار
رد و عملكرد يگ ميپ قرار ي ژنوتتأثيرعملكرد دانه تحت 

، تعداد غلاف در بوته، وزن صد يدانه با تعداد ساقه فرع
 يك و شاخص برداشت همبستگيولوژيد بدانه، عملكر

 تراكم كاشت بر تأثير يبا بررس.  دارديدار معنيمثبت و 
مشاهده  )Habib zade et al.) 2007 سه رقم ماش يرو

 ين اجزاي كه تعداد شاخه و غلاف در بوته در بكردند
. رنديگ مي تراكم كاشت قرار تأثيرشتر تحت يب عملكرد

اد گل در بوته، تعداد ل تعديات از قبي از خصوصيبعض
د شده و ي توليزان مواد فتوسنتزيدانه در غلاف، م
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پ ي ژنوتتأثيرل عملكرد تحت ين مواد و پتانسيص ايتخص
افتن يز يق نين تحقيهدف از انجام ا. رنديگ مياه قرار يگ

نه و ي بهي حصول عملكرديتراكم مناسب بوته برا
  .دباش مي در دو رقم عدس ياقتصاد
  

  اه مواد و روش
 در مزرعه 1386-1387 يش در سال زراعين آزمايا

 دانشگاه يعي و منابع طبيس كشاورزي پرديپژوهش
قه ي دق56 درجه و 35 ييايتهران واقع در عرض جغراف

 و يقه شرقي دق58 درجه و 50 يياي، طول جغرافيشمال
خاك . ا انجام گرفتي متر از سطح در1113با ارتفاع 
 و ي درصد ماده آل1/1، يرس  بافت لوميمحل دارا

2/7pH= ن، كشت در يه زمي اوليپس از آماده ساز.  بود
ل يش به صورت فاكتوريآزما.  انجام شد1386 اسفند 20

.  با سه تكرار انجام شديدر قالب طرح بلوك كامل تصادف
، 80(ش تراكم ين آزماي در اي مورد بررسيفاكتورها

و دو رقم عدس )  بوته در مترمربع320 و 240، 160
با كرج ي مبداء رقم ز.بودند) با و مردميز(اصلاح شده 

 و رنگ بذر سبز 33-071-10450ژه يبا شماره و) رانيا(
ژه يبا شماره و) رانيا(روشن، و مبدا رقم مردم ارسباران 

ابعاد .  روشنيا  با رنگ بذر قهوه10946-071-33
متر در نظر گرفته شد كه از سه پشته ) 3×5/1(ها  كرت

 هر يل شده بودند و روي تشكمتر انتيس 50با عرض 
به منظور سهولت . ف عدس كاشته شدنديپشته دو رد

 ين هر دو بلوك متوالي در زمان مناسب بياري آبياجرا
 از نشت يري جلوگي منظور شد و براياري آبيك جوي

ن دو كرت مجاور، دو پشته به صورت نكاشت رها يآب ب
.  انجام شديتكبار به صورت كري روز 10 هر ياريآب. شد

، يتعداد شاخه فرع:  شده شامليگير اندازه يفاكتورها
، عملكرد دانه در يكيولوژيتعداد غلاف در بوته، عملكرد ب

مترمربع، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، وزن صد دانه، 
 ارتفاع، يگير اندازه يبرا. تعداد دانه در هر غلاف بودند

 10 هر كرت  ازها بوته و تعداد غلاف يتعداد شاخه فرع
ن ارتفاع آنها يانگي انتخاب و ميبوته به صورت تصادف

ك ي يكيولوژي عملكرد بيگير اندازه يبرا. ثبت شد
 72و به مدت شد مترمربع از محصول هر كرت برداشت 

شد  قرار داده سلسيوس درجه 72 دمايساعت در آون با 
تال يجي دي ستفاده از ترازوها با ا وزن خشك بوتهسپس 

، با محاسبه وزن يعملكرد اقتصاد. گرديد يگير اندازه
 و ارقام ها تراكم يك مترمربع برايبذور حاصله در سطح 

م يشاخص برداشت از تقس.  شديگير اندازهاستفاده شده 
 ارقام و ي برايكيولوژي به عملكرد بيعدد عملكرد اقتصاد

پس از جدا كردن بذور .  مختلف به دست آمديها تراكم
 يگير اندازه يبرا . شديگير اندازهز ي دانه ن100وزن 

 10 ي بوته به صورت تصادف10تعداد دانه در هر غلاف از 
ها  و تعداد دانهشد  مختلف بوته جدا يها غلاف از قسمت

م شد كه عدد يها تقس و بر تعداد غلافگرديد شمارش 
پس از . دهنده تعداد دانه در غلاف بود حاصله نشان

سه يانس و مقايه واريز تجيبرا صفات يگير اندازه
 SASو  SPSS (version 10)از برنامه ها  نيانگيم

(version 6)نمودارها از برنامهي طراحي و برا  EXCEL 
  .استفاده شد

  
  ج و بحثينتا

 ارقام عدس به تراكم بوته العمل عكس :عملكرد دانه
ب در ينشان داد كه حداكثر و حداقل عملكرد دانه به ترت

 بوته در مترمربع به دست آمد 80 و240 يها تراكم
ش يش عملكرد دانه، به افزايافزا). 1، شكل 2جدول (

د كه توسط شو مياه در واحد سطح مربوط يتعداد گ
 Lopez Bellido et)ز گزارش شده است ين گريدمحققان 

al., 2005) .با و مردم از نظر عملكرد دانه ي زيهان رقميب
ه نشد  مشاهديدار معنيدر واحد سطح اختلاف 

 عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوتهن يب). 3جدول(
)**634/0=r(يكيولوژي، عملكرد ب) **824/0=r (و 

 مثبت و ي همبستگ)r=928/0** (شاخص برداشت
 يمارهاين تيي تعيدر بررس.  وجود داشتيدار معني

ات رشد ي و تراكم كاشت بر خصوصياريمختلف آب
-Khajuee ديفا سيش عملكرد دانه لوبي و افزايشيرو

Nejhad et al. )1994 (دند كه در اثر يجه رسين نتيبه ا
  عملكرد دانه در هر بوته كاهش بوته تراكمشيافزا
. داشته است شيافزا محصول در واحد سطح يول، دياب مي

 يانداز هيل سايبه دل، ش تراكم بوته در واحد سطحيبا افزا
انتقال اه در ي گيي، تواناي فرعيها شاخهو كاهش تعداد 
د در ياب مي از منبع به مخزن كاهش يمواد فتوسنتز

د، و در مقابل به شو ميجه از عملكرد تك بوته كاسته ينت
ش تعداد بوته در واحد سطح يل افزايعملكرد كل به دل
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). Majnoun Hosseini et al., 2003(د شو ميافزوده 
ش ي با افزاير خطيش عملكرد دانه در عدس رابطه غيافزا

 Majnoun)بوته در واحد سطح نشان داده است تعداد 

Hosseini, 2008)،دارد ي همخوانين بررسيج اي كه با نتا 
ز گزارش كردند كه ين )1991(  .Singh et al).1شكل (

 مختلف يها تراكم تأثيرعمدتا تحت ماش عملكرد دانه 

ش تراكم بوته عملكرد دانه يكاشت قرار دارد و با افزا
اعلام  )Habib zade et al.) 2007 ي، ولدياب ميكاهش 

ش تراكم، عملكرد دانه در هكتار يداشتند كه با افزا
ش عملكرد يجه گرفتند كه افزايآنها نت، دياب ميش يافزا

 يسه با تراكم بالا براين در مقاييتك بوته در تراكم پا
  .رسدي به نظر نميجبران عملكرد كاف

  
  هاي مختلف بوته  عدس در تراكمدو رقمررسي  جدول تجزيه واريانس صفات مورد ب-1 جدول

  منابع   عاتبميانگين مر
  تغييرات

  درجه 
  تعداد   ارتفاع  آزادي

  شاخه فرعي
  غلاف تعداد

  در بوته
 تعداد دانه
  در غلاف

  وزن 
  صد دانه

  عملكرد 
  بيولوژيكي

  عملكرد 
  دانه

  شاخص
  برداشت

  ns6/320  ns3/1  ns5/177  ns7/1  ns2/5  ns3/287  ns1/141  ns1/2  2  تكرار
  ns6/655  ns4/5  **91/0  ns0/1474  ns3/103  ns0/8  28/3**  7/26631**  1  رقم

  ns6/1  **7/15135  **1/5537  **4/1  0/3*  7/11272**  1/57**  2/27260**  3  )تعداد بوته در مترمربع( تراكم
  ns29/0  ns7/57  ns8/9  ns9/7  **2/2148  ns9/4093  ns0/3  9/11755**  3  تراكم*رقم

  96/1  7/256  4/341  6/1  2/1  8/109  51/0  5/1860  14  زمايشخطاي آ
  39/4  03/5  9/1  18/1  54/2  95/4  9/6  58/1  -  ضريب تغييرات درصد

ns ،* درصد1و  5دار در سطح   معني ودار نيست معنيبه ترتيب  :** و .  
  
  

  عدسزراعي  بوته بر صفات ي مختلفها مقايسه ميانگين اثر تراكم -2 جدول
  تراكم دانهعملكرد  بيوماس كل 

)ترمربعم در بوته(
  ارتفاع بوته

  )متر سانتي(
  تعداد شاخه 

  در بوته فرعي
تعداد غلاف 

 در بوته
 تعداد دانه 
 در غلاف

 100 وزن
  )كيلوگرم در هكتار( )گرم(دانه 

  شاخص برداشت
  )درصد(

80 3/34 c 9/8 a 9/77 a 30/1 b 38/3 a 0/8795 b 7/2726 b 9/30 b 

160 2/34 c 7/6 b 3/44 b 40/1 a 37/3 a 5/9694 a 6/3347 a 4/34 a 
240 4/39 b 9/6 c 6/38 c 33/1 ab 40/3 a 8/9865 a 0/3286 a 2/33 a 
320 4/40 a 5/5 c 6/27 c 32/1 ab 36/3 a 0/9808 a 0/3359 a 1/34 a 

 .داري ندارند  اختلاف معني درصد5 اي دانكن در سطحباشند، براساس آزمون چند دامنه ميانگين ها در هرستون كه داراي حروف مشابه مي      

  
  

  
  ارقام عدسدر ) Yمحور (و عملكرد دانه ) Xمحور ( رابطه تراكم بوته -1شكل 
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 مختلف بوته يها تراكم اختلاف :عملكرد بيولوژيكي
، )1 جدول( بود دار معني  عدسيكيولوژيبر عملكرد ب

 يدار معنين نظر اختلاف ين ارقام عدس از اي در بيول
در تراكم عدس وماس كل يزان بين ميشتريب. ده نشديد

 بوته در 80ن مقدار آن در تراكم ي بوته و كمتر240
 تراكم يدر سطوح بالا. )2جدول  (مترمربع حاصل شد

د عملكرد يبا و مردم از نظر تولين ارقام عدس زيكاشت ب
 ،)2شكل ( وجود نداشت يدار معني اختلاف يكيولوژيب
رقم با به نسبت ين تراكم كاشت رقم زيي در دامنه پايول

 يكيولوژيعملكرد بن يب.  نشان داديشتريمردم عملكرد ب
 و )r=824/0** (، عملكرد دانه)r=659/0** (با ارتفاع بوته

 مثبت و يهمبستگ) r=554/0**(شاخص برداشت 
زان تجمع ي مياهيش تراكم گيبا افزا.  داشتيدار معني

ل ياحد سطح به دلاه در وي گيي هوايها خشك اندام
ش در شاخص سطح برگ، جذب تشعشع يافزا

د، در ياب ميش ي و سرعت رشد محصول افزايديخورش
 اين نتايج با گزارشاتكه د، شو مياد يجه عملكرد زينت

Fallah et al. )2005 (هاي  در تراكم. مطابقت داشت
ز با وجود فضاي كافي به منظور توسعه گياهي و يكمتر ن
اي هريك از   افزايش سطح تغذيهها و همچنين برگ
ها، افزايش عملكرد بيولوژيكي در تك بوته  بوته

ش تراكم و رقابت و به ياما، با افزا. رددگ مير يپذ امكان
ش عملكرد يها مقدار افزا ل كاهش وزن تك بوتهيدل
ش يد، كه در مجموع با توجه به افزاشو مي كم يكيولوژيب

بر مقدار بوته ش تراكم يا افزايتعداد بوته در واحد سطح 
 ,.Koocheki et al)ك افزوده خواهد شد يولوژيعملكرد ب

ط مساعد، ي تحت شرايدر اكثر محصولات زراع. (1995
دن به يش تراكم بوته تا رسيد ماده خشك با افزايتول

 مانع هر اي بوتهن ي، كه بالاتر از آن رقابت بيسطح ثابت
 .دياب ميش يد، افزاشو ميد يش در تولينوع افزا

  ماده خشك لزوماًي عملكرد بالا:شاخص برداشت
ج يد با توجه به نتاكن ميجاب ني بذر را ايد بالايتول

 يها تراكماختلاف ) 1 جدول (ين بررسيحاصله در ا
 يدار معني تأثيرمختلف بوته بر شاخص برداشت عدس 

ن شاخص برداشت در تراكم يشتري كه بيداشت، به طور
 بوته در مترمربع 80ن در تراكم ن مقدار آي و كمتر160

 شاخص برداشتصفت  نيب). 2جدول(به دست آمد 
 و عملكرد دانه r=554/0** (يكيولوژي با عملكرد بعدس

)**928/0=r  ي، به طور داشتيدار معنيرابطه مثبت و 
ش يز افزاين صفات، شاخص برداشت نيش ايكه با افزا

نشان ) Pilbeam et al. )1991  بهارهي باقلاي برا.افتي
ش تراكم بوته كاهش يدادند كه شاخص برداشت با افزا

 مطابقت ين بررسي حاصل از ايد، كه با داده هاياب مي
 و 240( بالابوته  يها تراكم را دري، ز)2جدول  (دارد
د يشتر از توليب، كل ماده خشك)  بوته در مترمربع320
ز ين) Tomar & Tiwari)1991 . نشان دادش ي افزادانه
ش تراكم، شاخص برداشت از ي گرفتند كه با افزاجهينت
ن تنزل در ي اي ول،است  برخوردار بودهيك روند نزولي

 دار معني ي از نظر آماري مورد بررسيها تراكممحدوده 
در مطالعه اثرات تراكم بوته و رقم بر عملكرد نخود  .نبود

 ندمشخص نمود )Fallah et al.  )2005م در لرستانيد
تراكم بوته از شاخص برداشت كاسته شد، ش يكه با افزا

 بارور و يها شاخهد كاهش تعداد توان مين امر يل ايكه دل
 يسردر بر.  بالاتر باشديها تراكمكاهش تعداد غلاف در 

 عدس موجب كاهش ياهيش تراكم گيزافزايحاضر ن
  ).2جدول (د ي و تعداد غلاف در بوته گردها شاخهتعداد 

بر كاشت عدس تلف  مخيها تراكم :تعداد غلاف
، )1جدول ( داشت يدار معني تأثيرتعداد غلاف در بوته 

 بوته در 80ن تعداد غلاف در تراكم يشتري كه بيبه نحو
 بوته در مترمربع 320ن آن در تراكم يمترمربع و كمتر

 يها تراكمرسد در  يبه نظر م). 2جدول (به دست آمد 
 هر ي براييفضا و عناصر غذا به يدسترسبالا  ياهيگ
افت ي دريجه رقابت براي، در نتدكن ميدا ياه كاهش پيگ

 يها و تعداد گلافته يش ي افزاييتشعشع و عناصر غذا
 كه باعث كاهش تعداد ،دياب مياه كاهش يبارور در گ
ن يدر ا). Koocheki et al., 1995 (دشو مياه يغلاف در گ

ن ارقام عدس از نظر تعداد غلاف اختلاف يدر ب، يبررس
 .Singh et al ).3جدول  ( مشاهده نشديارد معني

عمدتا ز گزارش كردند كه تعداد غلاف در بوته ين )1991(
ش ي و با افزادارد مختلف كاشت قرار يها تراكمتحت 

تحت . دياب مي بوته كاهش غلاف درتراكم بوته تعداد 
ش تراكم يمختلف تعداد غلاف در بوته با افزا يهاط يشرا

كاهش تعداد غلاف در واقع . ستنشان داده ابوته كاهش 
به خاطر كاهش در تعداد  ياهيگش تراكم يبا افزادر بوته 

 بر يا  مطالعهدر ).2جدول ( بوده است شاخه در بوته
 كه صفات تعداد غلاف اعلام شد عدس يها پي ژنوتيرو
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 ي رويدر بوته و تعداد غلاف در هر شاخه اثر مثبت
  .)Singh et al., 1991 (اند داشتهدانه عملكرد 

 مختلف عدس بر يها تراكم اثر :تعداد دانه در غلاف
ن و يشترين حال بي نبود با ادار معنيتعداد دانه در غلاف 

 بوته در 80 و 160 يها تراكمن مقدار آن در يكمتر
تعداد دانه در غلاف با . )2جدول  (مترمربع به دست آمد

 يدار معني و ي منفي همبستگيتعداد شاخه فرع
)*448/0-=r ( ش تعداد ي كه با افزادهد ميداشت و نشان

. دشو مي ازتعداد دانه در غلاف كاسته ي فرعيها شاخه
ن طور تعداد دانه در غلاف با عملكرد دانه يهم

)**568/0=r(  عدس و شاخص برداشت)*685/0=r( 
 Pilbeam et. را نشان داديدار معني مثبت و يهمبستگ

al.) 1991 (در غلاف دانه اد ان داشتند كه تعديبز ين
 با عملكرد دارد و عامل ي و ثابتي قويهمبستگ

  . در عملكرد استيكننده مهم نييتع
 مختلف عدس بر وزن يها تراكم اثر :وزن صد دانه

ن وزن يشترين حال بيبا ا) 1جدول ( نبود دار معنيدانه 
به )  گرم40/3( بوته در مترمربع 240صد دانه در تراكم 

 در يت مواد فتوسنتزيم كفاعد). 2 جدول(دست آمد 
 يلي بالا ممكن است دليها تراكمدوره پر شدن دانه در 

د باش ميبوته ش تراكم يبر كاهش وزن صد دانه با افزا
)Majnoun Hosseini et al., 2003 .(  

George & Barnes) 1992 ( اعلام داشتند كه وزن
با ، بلكه رديگ مياه قرار ني تراكم گتأثيرهزار دانه تحت 

تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته به  ياهي گش تراكميفزاا
 در بوته به طور ي جانبيها شاخه و تعداد دار معنيطور 
رات يين تغيرسد ا يبه نظر م، كه دنياب مي كاهش ينسب

اختلاف . دنباش مي وزن صد دانه ي ثبات نسبيعامل اصل
 1در سطح (بود  دار معنيعدس در دو رقم وزن صد دانه 

   57/3(با ي كه وزن صد دانه رقم زيبه طور، )درصد
  شتر بود يب)  گرم18/3(نسبت به رقم مردم ) گرم

  ).3 جدول(
 يها تراكمدر عدس دو رقم  العمل عكس :ارتفاع بوته

 320ن ارتفاع در تراكم يشتريبوته نشان داد كه بمختلف 
 بوته در مترمربع حاصل 160ن ارتفاع در تراكم يو كمتر

، رقابت ياهي گش تراكميبا افزا). 2 و 1 هايجدول(شد 
 ش ارتفاع ساقهيافزاموجب  و نور ييغذا جذب مواد  يبرا

اد شدن فاصله يزق ياز طرند ن روياد، و شو ميعدس 
در د، كه شو مير يپذ  از سطح خاك امكانن گره بارورياول

    مطلوبيصفت عدس  زه يكاهش مشكلات برداشت مكان
  

  عدسزراعي دو رقم صفات مقايسه ميانگين  -3 جدول

ارتفاع بوته   رقم
  )متر سانتي(

تعداد شاخه فرعي 
  )در بوته(

 تعداد غلاف 
  )در بوته(

 تعداد دانه
  در غلاف

دانه 100وزن 
  )گرم(

عملكرد بيولوژيكي 
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

شاخص برداشت 
  )درصد(

  a7/38  a9/6  a7/49  a34/1  a57/3  a9619  a3201  a2/33 زيبا
  b8/35  b6/5  a5/44  a31/1  b18/3  a9462  a3159  a3/33 مردم

  .داري ندارند  اختلاف معني درصد5باشند، براساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح  ميانگين ها در هرستون كه داراي حروف مشابه مي
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بلند  ).Majnoun Hosseini, 2008(رود يشمار مه ب
ش ي به افزاياهي گش تراكميبا افزابوته ارتفاع شدن 

 استبالا مرتبط بوته  هاي تراكم نور در يرقابت برا
)Weber et al., 1996.( عدس در ه اختلاف ارتفاع بوت
 كه رقم ي، به طور)3جدول ( بود دار معنيز ين ارقام نيب
را داشت ن ارتفاع بوته يشتريمردم بنسبت به عدس با يز
 يكيولوژيبا عملكرد بعدس ارتفاع بوته . )3جدول (
)**659/0r= (و وزن صد دانه )**465/0r= (يهمبستگ 

  .داشت داري معنيمثبت و 
 مختلف عدس بر يها تراكم  اثر:تعداد شاخه فرعي

هاي  جدول( بود دار معنيدر بوته  ي فرعيها شاخهتعداد 
ن تعداد ين و كمتريشتري كه بي به طور،)2  و1

بوته در  160 و 80 يها تراكم در ي فرعيها شاخه
ه ي، ساها بوتهن يبدر فواصل كم . مترمربع به دست آمد

گر در جذب نور يكدياهان با ياد گي و رقابت زيانداز
، ابدياه كاهش ي درگيد كه تعداد شاخه فرعشو ميسبب 

به علت نفوذ و جذب  ها بوتهن يباد يدر فواصل زاما 
 يها شاخه تعداد ياهيشتر نور به داخل پوشش گيب

گزارش ) Parvez et al.  )1989.دياب ميش ي افزايفرع
 ي فرعيها شاخه تعداد ياهيش تراكم گيكردند كه با افزا

 يها شاخه نقش يبه طور كلافته و يهر بوته كاهش در 
 .دشو مين بارزتر يي پايها تراكمد غلاف در ي در توليفرع

با نسبت به يد شده در رقم زي تولي فرعيها شاخهتعداد 
  ).3جدول (شتر بود يرقم مردم ب
 به ين بررسيج حاصل از اي با توجه به نتا:بندي جمع
توزيع منابع نظير  ياهيگرسد با افزايش تراكم  نظر مي

ها به شكل مطلوب  ر، مواد غذايي و رطوبت بين بوتهنو

 منجر به افزايش واكنشاين است، كه تري صورت گرفته 
د، يك در واحد سطح گرديولوژيبعملكرد عملكرد دانه و 

 كه بيشترين ميزان عملكرد دانه و بيولوژيك يبه طور
 ياهي گيها تراكمب در يبه ترتعدس در واحد سطح 

انگر يج بينتا. رمربع مشاهده شددر مت بوته 240 و 160
تا حد عدس ش تراكم بوته يافزات است كه ين واقعيا

شتر از آن ي و بدهد ميش ي عملكرد محصول را افزاينيمع
ق كاهش اجزاء ياز طردانه نزول عملكرد ) تراكم مطلوب(

اه، تعداد غلاف در ي درگيعملكرد مانند تعداد شاخه فرع
. سر خواهد شديشت مبوته، وزن صد دانه و شاخص بردا

 ييبالا فضا و عناصر غذا ياهيگ يها تراكمدر واقع، در 
 يجه رقابت برايد، در نتكن ميدا ي كاهش پبوته هر يبرا
 يش و تعداد گل هاي افزاييافت تشعشع و عناصر غذايدر

. دياب ميكاهش عدس اه يدر گ) تعداد غلاف(بارور 
 دانه و  نشان داد كه عملكردين بررسيج اين، نتايهمچن
تراكم متقابل  تأثيرتحت  يتا حدود آن در عدس ءاجزا

 ينقش كمترعدس اما رقم . و نوع رقم قرار دارد ياهيگ
 يكيد بخاطر تفاوت ژنتتوان مين ياست كه اء نموده فايرا ا

موجود و واكنش شده اصلاح  يزراعن ارقام يكم در ب
ان يدر پا.  باشديطيط محيمحدود آنها نسبت به شرا

بالاتر از  ياهيگج حاصل، استفاده از تراكم يم نتارغيعل
 و ياهيع پوشش گينه به واسطه بسته شدن سريتراكم به

 يش قدرت رقابتيكاهش هدررفت آب از سطح خاك، افزا
 آفات و يوع برخي هرز و كاهش شيها علفبا  محصول

 عدسك و دانه يولوژيها و بالاخره عملكرد ب يماريب
 يطي و محياهياس عوامل گشتر در واحد سطح بر اسيب

  .دباش ميه يقابل توج
  

REFERENCES 
1. Anonymous. (1975). Annual progress report of pulse crop regional project. University of Tehran, 

College of Agriculture, pp.204. (In Farsi). 
2. Beech, D. F. & Leach, C. J. (1989). Comparative growth, water use and yield of chickpea, safflower 

wheat in Southeastern Queensland. Australian Journal of Experimental Agriculture, 29(5), 655-662. 
3. Fallah, S., Ehsanzadeh, P. & Daneshvar, M. (2005). Grain yield and yield components in three chickpea 

genotypes under dry land conditions with and without supplementary irrigation at different plant 
densities in Khorram-Abad, Lorestan. Iranian J Agric Sci, 36(3), 719-731. (In Farsi). 

4. George, D. L. & Barnes, M. (1992). Row spacing effect on two cultivars of mungbean (Vigna radiata L. 
Wilczek) at Gatton School of land and food, Gatton College, University of Queensland, pp: 25-32. 

5. Habib zade, Y., Mamaghani, R. & Kashani, A. (2007). Effect of different row spacing on seed yield, 
yield components & protein content of three mungbean cultivars (Vigna radiata (L.) Wilczek) in Ahvaz 
region. Agricultural Science Journal, 30(3), 1-13. (In Farsi). 

6. Hayat, F., Arif, M. & Kakar, K. M. (2003). Effects of seed rates on mungbean varieties under dry land 
conditions. Int J Agri Biol, 5, 160-161. 



 1390، 1، شماره 42دوره ايران   زراعيعلوم گياهانمجله             40

7. Khajuee-Nejhad, G., Rezai, A. & Mousavi, S.F. (1994). Effect of different irrigation regimes & plant 
density on yield & other characteristics of white bean (line no. 11805). Iranian Journal of Field Crop 
Science, 25(3), 1-15. (In Farsi). 

8. Koocheki, A., Rashed Mohassel, M. H., Nasiri, M. & Sadr Abadi, R. (1995). (Translators) Physiological 
basis of crop growth and development. Pp. 404. Imam Reza University Publication, Mashhad-Iran. 
(In Farsi). 

9. Lather, V. S. (2000). Promising chickpea ideotype for higher plant density. International Chickpea-
Newsletter, 7, 26-28. 

10. Lopez Bellido, F. J., Lopez Belido, L. & Lopez Belido, R. J. (2005). Competition, growth and yield of 
faba bean (Vicia faba L.). Europ J Agronomy, 23, 359-378. 

11. Madani, A. (2005). Influence of planting date & planting density on agronomical & physiological traits 
of one soybean cultivar in Karaj-Iran. M. Sc. Thesis in Agronomy. Tehran University, College of 
Agriculture, Karaj-Iran. (In Farsi). 

12. Majnoun Hosseini, N. (2008). Grain legume production (in Iran). (4th Ed.). Jehad Daneshgahi Publisher, 
Tehran. Pp. 294. (In Farsi). 

13. Majnoun Hosseini, N. Mohammadi, H., Poustini, K. & Zeinaly Khanghah, H. (2003). Effect of plant 
density on agronomic characteristics, chlorophyll content and stem remobilization percentage in 
chickpea cultivars (Cicer arietinum L.). Iranian J Agric Sci, 34(4), 1011-1019. (In Farsi). 

14. Mckenzi, B. A., Miller, M. E. & Hill, G. G. (1989). The relationship between lentil crop population and 
weed biomass in Canterbury. CAB Abstract. 

15. Miguele, Z., Frade, M. M. & Valenciano, J. B. (2005). Effect of sowing density on the yield and yield 
components of spring-sowing irrigated chickpea (Cicer arietinum L.) growing in Spain. New Zeeland 
Journal of Crop and Horticulture Science, 33, 367-371. 

16. Nakhforoosh, A. R., Koocheki, A. & Bagheri, A. R. (1994). Morphological & physiological 
determinants affecting yield & yield components in lentil (Lens culinaris Medik) genotypes. Iranian 
Journal Crop Science, 1(1), 20-35. (In Farsi). 

17. Parker, M. B., Marchant, B. W. & Mullinix, B. J. (1988). Date of planting and row spacing effect on four 
soybean cultivar. Agron J, 73, 759-762. 

18. Parvez, A. Q., Gardner, F. D. & Boote, K. J. (1989). Determinate and indeterminate-type soybean 
cultivar response to pattern Density and planting data. Crop Sci, 29, 150-157. 

19. Pilbeam, C. J., Hebblewait, P. D., Rickett, H. E. & Nyongesa, T. E. (1991). Effect of plant population 
density on determinate and indeterminate forms of winter field bean (Vicia faba). Part 1: yield and yield 
components. J Agric Sci, 116, 373-383. 

20. Singh, K. N., Bulis, A. S., Shah, M. H. & Khanday, B. A. (1991). Effect of spacing and seed rate on 
yield of green gram (Vigna radiata L. Wilczek) in Kashmir valley. Indian Journal of Agriculture 
Science, 61(5), 326-327. 

21. Tomar, S. & Tiwari, A. S. (1991). Effect of plant density on genotype of green gram (Vigna radiata L. 
Wilczek) and black gram (Phaseolus mungo L.). Indian Journal of Agriculture Science, 61(2), 126-127. 

22. Weber, C. R., Shibles, R. H. & Byth, D. E. (1996). Effect of plant population and row spacing on 
soybean development production. Agron J, 58, 99-102. 

23. Wilson, V. E. & Treare, I. D. (1972). Effect of between and within row spacing on component of lentil 
yield. Crop Science, 12, 507-510. 

 
 


