
 ...پذيري و اثرات ژني در برآورد قابليت ترکيب: رحيم سروش و ربيعي

 

٢٥

  
  ايرانگياهان زراعي مجله علوم 

 )٢٥‐٣٣  (١٣٨٨، ٤، شماره ٤٠ دوره
 

  هاي برنج پذيري و اثرات ژني در ژنوتيپبرآورد قابليت تركيب
  
   ٢بابك ربيعي  و *١حسين رحيم سروش
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  )۱۸/۷/۸۶ : تاريخ تصويب‐ ۱۶/۸/۸۵ : دريافتتاريخ(

  
  چکيده

  
 به ١٣٨١تعداد پنج رقم اصلاح شده برنج به عنوان لاين با سه رقم بومي برنج به عنوان تستر در سال 

  ٨ هيبريد حاصل همراه با ١٥در سال بعد، . با يكديگر تلاقي داده شدند) ٥×٣( تستر× روش لاين

 تكرار در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات ٣هاي كامل تصادفي با كژنوتيپ والدي در قالب طرح بلو

پذيري عمومي و  اين تحقيق برآورد قابليت تركيب هدف از. گرفتند مورد مطالعه قرار) رشت(برنج 

ها، والدين تجزيه واريانس ژنوتيپ. كيفي بود  صفت زراعي و١٠خصوصي و تعيين نحوه كنترل ژنتيكي 

ها در سطح  تستر براي كليه صفات  به جز عملكرد دانه براي تلاقي× ش لاينها براساس روو تلاقي

نشان داد كه ارقام ) GCA( پذيري عمومي تجزيه قابليت تركيب. دار بود  درصد معني١ و ٥احتمال 

  از نظر طول و شكل ٨٣٠دانه و ارقام كادوس، هاشمي، نعمت و لاين  كادوس و غريب از نظر عملكرد

دهنده قابليت انتقال مطلوب اين صفات توسط ارقام دار بودند كه نشان  مثبت و معنيGCAدانه داراي 

 درصد گلدهي و ارتفاع بوته ٥٠ارقام كادوس و حسني براي صفت تعداد روز تا . مذكور بوده است

و پاكوتاهي در نتاج ) زودرسي( توانند سبب كوتاهي دوره رشد  و مي دار بوده  منفي و معنيGCAداراي 

دار براي صفت  مثبت و معني) SCA( پذيري خصوصي  داراي قابليت تركيبIR50/تلاقي غريب. وندش

 مثبت و SCA داراي ٨٣٠لاين / كادوس و حسني/، غريبIR28/هاي هاشمي عملكرد دانه و تلاقي

س براي صفت شكل دانه سهم واريانس افزايشي بسيار  بيشتر از واريان. دار براي تعداد پنجه بودند معني

تواند به نتاج  شود و بنابراين مي دهد اين صفت بوسيله اثر افزايشي ژنها كنترل مي غالبيت بود كه نشان مي

براي صفاتي مانند تعداد دانه پر و پوك در خوشه، طول دانه، ارتفاع بوته و به ويژه تعداد . منتقل شود

بنابراين از صفات . بل توجه بودپنجه در بوته، سهم واريانس افزايشي كم و سهم واريانس غالبيت قا

  .هاي برنج هيبريد استفاده نمود توان در برنامه توليد واريته مذكور مي

  
  .تستر، برنج× پذيري، اثرات ژني، وراثت پذيري، تجزيه لاين  تركيب:واژه هاي كليدي

  
 مقدمه

 درهر اطلاع از ساختار ژنتيكي والدين مورد تلاقي
گيري، تعيين كردن دورگ هدفمندبراينژادي برنامه به

 كيفيت با و پرمحصول هاي اريتهو توليد روش اصلاحي و
چنين اطلاعاتي از طريق  .باشد مي ارزشمندناسب م

تستر، ×هاي لاين هاي ژنتيك كمي نظير تلاقي روش
  آيدمي دست   به   ها  نسل  ميانگين   تجزيه   و  آلل  داي

(Singh, & Chaudhary, 1977; Farshadfar, 1997)تا  و 

كمي  صفات بهبود منظور به برنج اصلاح با رابطه در كنون

 ;Honarnejad, 1999)است داشته فراواني كاربرد كيفي و

Satyanarayana et al., 2000; Honarnejad & Tarang, 
2001; Allahgholipour et al., 2005; Allahgholipour 

& Ali, 2006; Rahimsoroush & Tarang, 2006).  

 يك روش توسعه يافته از تاپ كراس تستر×تجزيه لاين
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آن به جاي يك تستر چندين تستر بكار  است كه در
چندين ژنوتيپ به عنوان تستر جهت در اين روش . رود مي

 عمومي و خصوصي والدين و هايپذيري برآورد تركيب
 ,Farshadfar)ندشوچنين انواع اثرات ژني استفاده مي هم

آوردن  دستهاي مهم اين روش بهاز ويژگي. (1997
اطلاعات ژنتيكي از طريق استفاده از تعداد بيشتري از 
ارقام و انجام تعداد كمتري تلاقي در مقايسه با ساير 

 باشد  مي  نظير تجزيه داي آللهاي ژنتيك كمي روش
)Singh & Chaudhary, 1997.(  

در مورد  هاي اخيرهاي انجام شده در سال  بررسي
، اثر رل صفات مهم كمي و كيفي در برنجتچگونگي كن

پذيري عمومي و خصوصي صفات  چنين تركيب ها و هم ژن
 ,.Ramalingam et al)اند دادهاطلاعات ارزشمندي را بدست

1992; Honarnejad, 1994; Honarnejad, 1996a,b; 
Honarnejad & Tarang, 2001) . در اكثر اين نتايج نقش
ها در   غيرافزايشي ژنتعيين كننده اثر افزايشي و

براي . گيري صفات مطلوب به اثبات رسيده است شكل
رابطه با  ها در كه به نقش اثر افزايشي ژن  در حالي،مثال
 اشاره )نسبت طول به عرض دانه(  شكل دانه برنجصفت

 ;Honarnejad, 1996a; Honarnejad, 1999)شده است

Honarnejad & Tarang, 2001)طول ، براي صفاتي مانند 
هاي پوك   دانه،دانه خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار

ها  عمدتا اثر غالبيت ژن وزن شلتوك هر بوته، در خوشه و
به همين ). Honarnejad, 1996a(است   تعيين كننده بوده

بوته،  در  رابطه با تعداد پنجه ها در ترتيب اثر غالبيت ژن
شده  مشاهده ها ها و رسيدگي كامل دانه خوشه% ٥٠ظهور 
  ).Honarnejad, 1999 (است

Nematzadeh et al.  (1983)  به وجود اثرات افزايشي
ها در كنترل ژنتيكي صفاتي مانند ارتفاع  و غير افزايشي ژن

بوته، تاريخ گلدهي، تعداد پنجه در بوته، عملكرد بوته، وزن 
 اثرات ای، وجوددر مطالعه. نمودندهزاردانه و غيره اشاره 

 در كنترل غالبيت ناقصهايي با ها و ژني ژنافزايش
ژنتيكي صفاتي مانند تعداد پنجه، ارتفاع بوته و نسبت 

 كه  در حالي،گزارش شده استاي  طول به عرض دانه قهوه
و   زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه، طول خوشهبرای

هاي پوك در هر خوشه عمدتاً اثرات غير  درصد دانه
 و در كنترل ژنتيكي آنها اثر  داشتهنقشها افزايشي ژن
  .(Honarnejad, 1996a) مشاهده گرديدها  ژنفوق غالبيت

پذيري وراثت كه در شددر بررسي ديگري گزارش 
 تعداد پنجه و طول ،صفاتي مانند عملكرد دانه، ارتفاع بوته

 صفاتها در اكثر   ، اثر افزايشي و غالبيت ژنبرنج  درخوشه
 هر چند كه در برخي از ،داشتندبه طور مشترك دخالت 

درجه . ها نيز مشاهده گرديد اثر متقابل غيراللي ژنصفات 
 و لبيتها مبين تاثير بيشتر اثر غا غالبيت در اكثر فاميل

 صفات مانند تعداد  ازها در كنترل برخي فوق غالبيت ژن
  .)Honarnejad, 1996b (هاي پر و پوك در خوشه بود دانه

 از طريق تجزيه  والدهاپذيري ركيب مطالعه قابليت تدر
 كه سهم واريانس شدتستر در آفتابگردان گزارش ×لاين

افزايشي در مورد اغلب صفات مورد مطالعه بر نوع 
 .)Ashok et al., 2000 (غيرافزايشي آن فزوني داشته است

 –ت فيزيكوا صف ازروي تعدادي ديگري در مطالعه
رنج در دو بيوشيميايي موثر بر تحمل به خشكي در ب

دو  د كه در هرمشاهده شتستر ×محيط به روش لاين
  اثرات  محيط مورد مطالعه براي صفات مورد بررسي

و نسبت واريانس ژنتيكي افزايشي  ژني افزايشي موثر بودند
  به غيرافزايشي نيز بيشتر از يك بود كه  حاكي از 

  دبو در كنترل اين صفات اه ژن فزايشيا           اثراتفزوني 
(Muhan Kumar et al., 2000).   

 ها دهي و باروري دانه براي زمان خوشهای، در مطالعه
   و براي تعدادبالا پذيريوراثت در برنج هيبريد

  شدبرآورد  پذيري پايينيوراثتخوشه و عملكرد دانه 
(Wu et al., 1986).  گيري صفات  شكل درهمچنين

يشي و  به اثرات افزا دانهعملكرد و اجزاء عملكرد
و نقش اثرات غيرافزايشي  شدهها اشاره  غيرافزايشي ژن

  شده استبيشتر از اثرات افزايشي گزارش 
(Singh & Sharma, 1995).  حاكي ديگرينتايج تحقيقات 

پذيري خصوصي  از بيشتر بودن ميانگين مربعات تركيب
پذيري عمومي براي  نسبت به ميانگين مربعات تركيب

بودن اثرات غيرافزايشي  تر و مهمعملكرد و اجزاء عملكرد
 .(Bobby & Nadarajan, 1994) بودكنترل اين صفات  در

، بوته تنوع براي ارتفاعترين منبع  ها مهم اثر افزايشي ژن
تعداد روز تا گلدهي، وزن هزاردانه و عملكرد دانه در بوته 

دانه،   در حاليكه در رابطه با وزن هزارگزارش شده است،
اثر غالبيت بوته  و عملكرد دانه درر خوشه عملكرد دانه د

نقش هر دو همچنين  .)Neerag et al., 1993 (نقش داشت
ها براي طول خوشه، تعداد اثر افزايشي و غيرافزايشي ژن
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پنجه، ارتفاع بوته، تاريخ گلدهي و عملكرد گياه حائز 
  ).Sardana & Bortankur, 1987 (بوده استاهميت 

ها براي ارتفاع بوته و فزايشي ژناثر ادر مطالعه ديگري 
وزن  طول خوشه و اثر غيرافزايشي ژنها براي عملكرد دانه و

 .(Kaushik & Sharma, 1988) استگزارش شدهدانه  هزار
 درپذيري برخي از صفات كمي تركيب ها وبرآورد اثر ژن

نشان هشت رقم برنج ايراني و خارجي به روش داي آلل 
در هر بوته تحت كنترل اثرات  كه صفت تعداد پنجه داد

ها و صفات ارتفاع بوته و زمان نشاكاري غالبيت كامل ژن
هايي با اثرات ها تحت كنترل ژن خوشه درصد٥٠ظهور تا 

اي  در مطالعه .)Hosseini et al., 2005(غالبيت نسبي بودند
 كه صفات تعداد شدپذيري ارقام برنج گزارش  روي تركيب

 درصد گلدهي تحت كنترل ٥٠يخ دانه پر در خوشه و تار
توانند به نتاج نسل و ميداشته  ها قراراثرات افزايشي ژن

 صفات عملكرد دانه، تعداد کهحالی در ،بعد انتقال يابند
عمدتاً تحت كنترل اثرات پنجه بارور و طول برگ پرچم 

  .(Rahimsoroush & Moumeni, 2006)بودندها ژنغالبيت
پذيري عمومي و رد تركيبهدف از اين تحقيق، برآو

هاي برنج به منظور انتخاب بهترين والدها خصوصي ژنوتيپ
هاي برتر و بهترين هيبريدها جهت براي تهيه جمعيت

.  با كيفيت دانه مطلوب بود وهاي پرمحصولتوليد واريته
ها براي پذيري، اثرات ژني و درجه غالبيت ژنتعيين وراثت

ج، از اهداف ديگر اين تعدادي از صفات مهم زراعي برن
   .آزمايش بوده است

  
 ها مواد و روش

 ژنوتيپ نسل ۱۵ ژنوتيپ برنج شامل ۲۳ دراين تحقيق
 در ) تستر۳ لاين و ۵( والديني ژنوتيپ ٨به علاوه  اول

 تكرار در مزرعه ٣هاي كامل تصادفي با قالب طرح بلوك
براي صفات  )رشت ( کشورآزمايشي موسسه تحقيقات برنج

رقم بومي برنج  سه . مورد مطالعه قرارگرفتند كيفيزراعي و
 از ارقام باكيفيت پخت، به اسامي غريب، حسني و هاشمي

حساس به  بازار پسندي و كيفيت تبديل عالي ولي پابلند و
 رقم پنج  وبه عنوان تستربيماري بلاست و خوابيدگي بوته 

 و ٨٣٠لاين  ، كادوس،IR28، IR50به اسامي اصلاح شده 
 پاكوتاه، مقاوم به بيماري بلاست ،از ارقام پرمحصول نعمت

 تا قابليت ندشد به عنوان لاين استفاده و خوابيدگي بوته
 از نظر صفات تسترها در تلاقي با هالاينپذيري تركيب

پذيري، وراثتچنين هم .ارزيابي شود مهم زراعي و كيفي

 ها به منظور انتخاب بهتريناثرات ژني و درجه غالبيت ژن
 با  وروش اصلاحي براي دستيابي به ارقام پرمحصول

  . فتكيفيت دانه مطلوب مورد بررسي قرار گر
تستر بين ارقام مذكور ×پايه روش لاين ها بر  تلاقيتمام

يك از  هر به اين ترتيب كه ، انجام گرفت١٣٨٠سال  در
ها به طور جداگانه تلاقي داده ها با هر يك از تسترلاين
ها به حاصل از تلاقي )F1(  تركيب۱۵سال بعد   در.شد

  تستر×لاينبه صورت   ژنوتيپ٢٣ جمعاً ، والد٨همراه 
 متر مربع بود ۲×۳ كرت  هرابعاد .گرفتند مورد مطالعه قرار

 متر  سانتي٢٥×٢٥ها به صورت تك نشاء با فاصله  و بوته
  .كاري شدند نشاء

 صفت ١٢اين تحقيق شامل  صفات مورد مطالعه در
  طول خوشه،)متر سانتي( ارتفاع بوته نظيري يفزراعي و ك

 ، تعداد پنجه) تن درهكتار(   عملكرد دانه،)متر سانتي(
 ، تعداد دانه پر)متر سانتي( ، طول و عرض برگ پرچمبارور

 درصد گلدهي، طول و ٥٠و پوك درخوشه، تعداد روز تا 
نسبت طول به عرض (   شكل دانه و )متر ميلي( عرض دانه

گيري عملكرد دانه، پس از حذف براي اندازه .د بودن)دانه
  سه متر مربع  شالي از ،هاي كناري به عنوان حاشيهرديف

عملكرد دانه . برداشت شد)  بوته۴۸( هر واحد آزمايشي
 محاسبه و برحسب  درصد۱۴پس از خرمنكوبي با رطوبت 
گيري طول، عرض براي اندازه. تن در هكتار گزارش گرديد

 بذري از هر واحد ۳۰هاي تصادفي نج نمونهو شكل دانه بر
ن طول و عرض دانه در آنها آزمايشي انتخاب و ميانگي

شكل دانه از نسبت طول به عرض دانه  .گيري شداندازه
گيري ساير صفات مورد مطالعه براي اندازه .محاسبه گرديد

  .اي در هر كرت استفاده شدتهبو ۱۰هاي تصادفي از نمونه
اساس مدل آماري طرح  صفات برتجزيه واريانس 

تستر براي × لاين و به روش تجزيههاي كامل تصادفيبلوك
پذيري عمومي  برآوردهاي تركيب. كليه صفات انجام گرفت

 بر  مور مطالعهتاصف تمامیبراي والدين نيز و خصوصي 
 ,Singh & Sharma) انجام شدتستر ×اساس روش لاين

ي بيشتر و محاسبه ها  تجزيه براي انجامچنين هم .(1995
واريانس افزايشي و غالبيت از روش پيشنهادي 

Kempthorne (1957)البيت ازغدرجه .  استفاده گرديد 

رابطه 
2

22
A

D

σ
σپذيري   محاسبه و براي آزمون اثرات تركيب

 استفاده tها و تسترها از آزمون  عمومي و خصوصي لاين
براي انجام  ۱۲/۶ه نسخ SASافزار آماري  از نرم .گرديد
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  .هاي آماري مختلف استفاده شدتجزيه
  

  نتايج و بحث
  تجزيه واريانس 

تستر در ×اساس تجزيه لاين واريانس صفات مختلف بر
ها ژنوتيپنتايج نشان داد كه بين . ارائه شده است ١جدول 

 داري دراز نظر تمام صفات مورد مطالعه اختلاف معني
تفكيك تنوع بين . داشت  وجود درصد١سطح احتمال 

ها نشان تلاقي×ها و والدينها به اثر والدين، تلاقيژنوتيپ
از نظر ساير ها،   عملكرد دانه براي تلاقيغير از به داد كه

 تواند مي اين امر.شتوجود داداري   معنيصفات اختلاف
نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي كافي بين ارقام والديني و 

ها  تجزيه اثر تلاقي. باشدين صفات هاي آنها از نظر اتلاقي
ها، تسترها و اثر متقابل  به اجزاي خود يعني لاين

ها از نظر كليه  تسترها نيز نشان داد كه بين لاين×ها لاين
جز عملكرد دانه، تعداد پنجه و طول برگ پرچم هصفات ب
.  دارد وجود درصد١داري در سطح احتمال   معنيتفاوت

جز عملكرد هورد كليه صفات بچنين اثر تسترها در م هم
ها و اثر متقابل بين لاين. دار بود دانه و تعداد پنجه معني
، تعداد پنجه، تعداد دانه پر و پوكتسترها در مورد صفات 

 درصد گلدهي، طول، عرض و شكل دانه ٥٠تعداد روز تا 
ها در تركيب با   واكنش لايندهدنشان ميدار بود كه  معني

 متفاوت بوده ،نظر انتقال اين صفاتتسترهاي مختلف از 
 از نظر صفات عملكرد دانه و طول خوشه مقابل در. است

  .تستر وجود نداشت× لايننيب يدار اثر متقابل معني
  تركيب پذيري عمومي

 در ها و تسترها پذيري عمومي لاين تجزيه تركيب
كادوس و تستر غريب از نظر  نشان داد كه لاين ٢جدول 

) GCA( پذيري عمومي  تركيب قابليتايعملكرد دانه دار
  و تستر٨٣٠ ، لاينIR28  لاين بوده و  دار معني  و مثبت

اين اساس  بر. دار بودند  منفي و معنيGCAحسني، داراي 
توانند ميكه ارقام كادوس و غريب  داشتتوان اظهار  مي
 دانه را به خوبي به نتاج خود عملكردهاي كنترل كننده ژن

توانند به عنوان يكي از  اين جهت مي و از منتقل نمايند
 مورد  دانهوالدين در برنامه اصلاحي براي بهبود عملكرد

 لاين  و، حسنيIR28 ارقام مقابل در .استفاده واقع شوند
 عمومي منفي و پذيري به علت دارا بودن تركيب٨٣٠

اين  نمايند و از دار در جهت كاهش عملكرد عمل مي معني
هاي اصلاحي براي  برنامه توانند در يحيث اين ارقام نم

پذيري   بررسي تركيب.گيرند عملكرد مد نظر قرارافزايش 
 به وسيله  دانهعملكرد  صفات عملكرد و اجزاءبرای والدين 

Ali et al. (1995) دار بودن ميانگين  حاكي از معني
پذيري عمومي و خصوصي براي همه صفات  مربعات تركيب

  .دبو بارور هاي درصد خوشه  جز  به
 ارقام برنج پذيري عمومي برآورد تركيب ،مطالعهيك در 
لاين که  دنشان دا تستر×لاين طريق تجزيه  ازهيبريد
  تن در٦٥٥/٥با ميانگين عملكرد ) R٦٨٧٤٩IR (٢شماره 

دار و  پذيري عمومي مثبت و معني هكتار داراي تركيب
 ٨٩٧/٥با ميانگين عملكرد ) R٤٢٦٨٦IR (٣لاين شماره 

دار  پذيري عمومي منفي و معني هكتار داراي تركيب ن درت
 كه بدين معني. )Allahgholipour et al., 2005 (دبودن
 عملكرد خود به پتانسيلهاي مذكور توانايي انتقال  لاين

جهت افزايش   در٢كه لاين  طوريه ب. نتاج را دارند
  .دننماي جهت كاهش آن عمل مي  در٣عملكرد و لاين 

 و نعمت براي ۸۳۰ كادوس،هاي  و لاين هاشميتستر
 و تستر هاشمي براي IR28صفات طول و شكل دانه، لاين 

 و IR50هاي نعمت و صفت تعداد پنجه بارور در بوته، لاين
تسترهاي غريب و هاشمي براي تعداد دانه پر در خوشه 

با توجه به اين كه . معني دار بودند  مثبت وGCAداراي 
عملكرد و  ات اصلي مرتبط باصفات فوق به عنوان صف

روند و اصلاح اين صفات  ها به شمار ميكيفيت ظاهري دانه
به طور غير مستقيم باعث اصلاح عملكرد و كيفيت ظاهري 

 ها و تسترهاي دارايها خواهد شد، به اين ترتيب لايندانه

GCAتوانند به دار براي اين صفات مي مثبت و معني
بهبود عملكرد و كيفيت دانه عنوان والدين مناسب براي 

 ضمن .نژادي مورد استفاده قرار گيرندهاي بهبرنج در برنامه
  مثبت وGCAآنكه ارقام كادوس و هاشمي با داشتن 

توانند در توليد نتاج  دار براي صفت طول خوشه مي معني
  .با طول خوشه بلند در برنامه اصلاحي مد نظر قرارگيرند

 مثبت و GCAكه وجود گرديد مطالعه گزارش يك در 
 دار واريته دمسياه براي نسبت طول به عرض دانه معني

 تواند موجب دانه بلندي نتاج گردد اي برنج مي قهوه 
)Honarnejad, 1999( .با دارا   واريته سپيدرودچنينهم

والدين   يكي ازبه عنواندار   مثبت و معنيGCAبودن 
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شد، معرفي  ال صفت پنجه بيشتر به نتاجمناسب براي انتق
 منفي و GCAعلت داشتن ه  رقم حسني بدر مقابل

 در نتاجصفت را اين  در بوته،  تعداد پنجهبرایدار  معني
  .همخواني داشتاين تحقيق با نتايج  كه دهدکاهش می

   بودن  دارا   علت    به خزر رقم   ديگري  مطالعه در 

GCAبراي عملكرد دانه، دار  مثبت و معني   
  طول دانه و طول خوشه به  پر در خوشه،تعداد دانه 

  نژادي  در برنامه به و مناسبرقمي مطلوب عنوان
  شد شده معرفي يادبراي اصلاح صفات  برنج

(Rahimsoroush & Moumeni, 2006).   
  
  

  )تميانگين مربعا (تستر×  لاين روشاساس   برها  مختلف ارقام برنج و هيبريدهاي آن تجزيه واريانس صفات‐١جدول 

  منابع تغييرات 
درجه 

  يآزاد

  عملكرد 

  دانه

  تعداد 

  پنجه

   تعداددانه

  پردرخوشه

تعداد دانه پوك

  درخوشه

تعداد روز تا 

 گلدهي% ٥٠

  طول

  دانه 

   عرض

  دانه

  شكل

  دانه

   ارتفاع

  بوته

  طول

  خوشه 

٠/.٩٣٨ ۲ تكرار  ٥١٨/١  ٠٢٠/٤  ٥٧/١٣١  ٧٨٣/٩  ٠٣٣/٠  ٠١٢/٠  ٠٤٤/٠  ٢٥٦/١  ٨٥٢/٢  

١٢٢/٣ ٢٢ ژنوتيپ ** ٩٧/٢٦ **٨٩٩/٦٧٤ **٥٩/١٨٧٠ **٢١٢/١٦٤ **١٥/١ ** ٢٣٣/٠ ** ٣٥٨/١ ** ٧٣/١٠٠٧ ** ٧٥٥/٢٧ ** 

هاوالد  ١٢٤/٦ ٧ ** ٢٣/١٩ * ٠٣٨/٧٣٤ ** ٠٨٦/٧٩٣ **٢٨٠/١٤٥ ** ٢٧/١ ** ٣٥٧/٠ ** ٩٨٠/١ ** ٦١/١٠٧١ ** ٤٠٩/٢٣ ** 

ها تلاقي× هاوالد  ٩٣٨/١٤ ١ ** ٥١/٣٧ * ١٢٢/٢١٩٥ ** ٤٤/١٧٨١١ ** ٧٣١/٩٠٤ ** ٠٣٧/٠ ** ١٣٠/٠ * ٢٤٦/١ * ٣٢٦/٣٢٨ **١٢٨٩٧ ** 

ها تلاقي  ٧٧٦/٠ ١٤ ns ٠٩/٣٠ ** ٠٢٨/٥٣٧ ** ٧/١٢٧٠ ** ٧٨٤/١٢٠ ** ١٤/١ ** ١٧٨/٠ ** ٠٥٤/١ ** ٥٥/١٢٦ ** ٤٥٩/٨ ** 

ها لاين  ٤ ۷۷۷./  ns ٨٦/١٨  ns ٥٢٣/٦٢٤ ** ٩٥/١٩١٩ ** ٦٨٩/١٩٧ **٣٥/١ ** ٣١٣/٠ ** ٧٦٧/١ ** ٢٢/١٩٤ ** ٣٨٧/١٢ ** 

٣٤٨/٢ ٢ تسترها  ns ٣٠/١١  ns١٣٣/١٣٩٥ **٦٩/٣٦٥٦ **١٥٦/٢٩٨ **٣٠/٢ ** ٣٠٦/٠ ** ٨١٧/٢ ** ١٩/١٧١ ** ٣٥٣/١٦ ** 

تسترها×ها لاين  ٣٨٣/٠ ٨  ns ٤٠/٤٠ **٢٥٤/٢٧٨ ** ٣٨/١٣٩٨ ** ٩٨٩/٣٧ **٧٤/٠ ** ٠٧٨/٠ ** ٢٥٧/٠ * ٥٦/٨١ ** ٥٢/٤  ns 

ياشتباه آزمايش  ١١٣/٠ ٤٤  ٧٥٢/١  ٣٨٥/١٢  ٦١/١٤١ ** ٧٢٢/١  ٠٣٨/٠  ٠٢٤/٠  ١١٨/٠  ٢١٨/٤  ٦٣٨/٢  

 تغييرات  ضريب

)درصد(  
‐ ٣٣٠/٦  ٢٠٠/٨  ٠٤٠/٤  ٨٦/١٩  ٣١٠/١  ١٠٠/٣  ٨٥٠/٧  ٤٩٠/١٠  ٤٥٩/١  ٥٠٠/٥  

  دار غيرمعني:  ns   %               ١و % ٥دار درسطح احتمال   به ترتيب معني: **و *

  

  
   تسترها براي صفات مختلف برنجوها  لاين) GCA(پذيري عمومي   تركيب‐٢جدول 

 اتمنابع تغيير
  عملكرد

 دانه
  تعداد 

 پنجه
 تعداد دانه

 پر در خوشه

 تعدداد  دانه 

  پوك  در خوشه

 تعداد روز  

گلدهي% ٥٠تا 

   طول

 دانه
  عرض 

 دانه
  شكل 

 دانه
  ارتفاع 

 بوته
  طول 

 خوشه

                      ها لاين

٢٨    IR ٢٨١/٠‐ * ٢٨٧/٢ **٢٨٢/١٠‐ **٩٢/٥  ns ٠٢٢/٤ ** ٢٩٩/٠‐ ** ٢٣٢/٠ ** ٥١٦/٠‐ ** ٢٤٠/٤ ** ٢٧/٠‐  ns 
٥٠ IR  ١٠٢/٠‐  ns ٥٠٢/٠‐  ns ٨٠٧/٦ ** ٧٦/٠‐  ns ٩١١/٥ ** ٥٢١/٠‐ ** ٠١٢/٠  ns ٢٩٣/٠‐ * ٨٨٢/٦‐ ** ٦١٣/١‐ ** 

٤٠٨/٠ كا دوس * ٢٥٨/٠‐  ns ٧٤٩/٠  ns ٢٢/٢٠ ** ٤٢٢/٤‐ ** ٣٤٣/٠ ** ٢٨١/٠‐ ** ٦١٣/٠ ** ٦٣٨/٢‐ ** ٤٣١/١ * 

‐٢٩٢/٠  ٨٣٠لا ين  * ١٥٣/٠  ns ٥٠٤/٥‐ ** ١٢/٦‐  ns ٧٥٥/٣‐ ** ٣٠٣/٠ ** ٠٣٣/٠‐  ns ٢٣٧/٠ * ٤٤٠/٢ ** ٣٥٨/٠‐  ns 

٠٦٣/٠ نعمت  ns ٦٨٠/١‐  ns ٧٢٩/٩ ** ٢٧/١٩‐ ** ٧٥٦/١ ** ١٧٣/٠ ** ٠٦٩/٠  ns ٠٤/٠‐  ns ٨٤٠/٢ ** ٨٠٩/٠  ns 

١١٢/٠  )لاين(اشتباه معيار  ٤٤١/٠  ١٧٣/١  ٩٧/٣  ٤٣٧/٠  ٠٦٥/٠  ٠٥٢/٠  ١١٥/٠  ٦٨٥/٠  ٥٤١/٠  

            هاتستر

٣٠٢/٠  غريب ** ١٨٢/٠‐  ns ٨٤٧/٧ ** ٦٨/١٥‐ ** ٠٨٩/٣ ** ٤٠٩/٠‐ ** ٠٩٨/٠ * ٣٧٤/٠‐ ** ٤٨٧/١‐ ** ٣٢٠/٠  ns 

‐٤٤٨/٠  حسني ** ٧٦٢/٠‐ * ٧٦٧/١٠‐ **٥٥/١٥ ** ١١١/٥‐ ** ٠٣٩/٠  ns ٠٦٦/٠  ns ١٠٢/٠‐  ns ٣٨٠/٢ ** ١٦٧/١‐ ** 

١٤٦/٠  هاشمي  ns ٩٤٤/٠ **٩٢٠/٢ ** ١٣٣/٠  ns ٠٢٣/٢ ** ٣٧١/٠ ** ١٦٤/٠‐ ** ٤٧٥/٠ ** ٨٦٧/٣ ** ٨٤٧/٠ * 

٠٨٧/٠  )تستر(شتباه معيارا  ٣٤٢/٠  ٩٠٩/٠  ٠٧/٣  ٣٣٩/٠  ٠٥٠/٠  ٠٤٠/٠  ٠٨٧/٠  ٥٣٠/٠  ٤١٩/٠  
  دار  غيرمعني: ns      %۱و % ۵دار درسطح احتمال   به ترتيب معني** :و*
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  برنجهاي دار در ژنوتيپمعنيها و تسترها براي صفات  لاين) SCA( پذيري خصوصي  تركيب‐٣جدول 

  بوته ارتفاع  دانه طول  گلدهي% ٥٠   تعداد پنجه  انهعملكرد د  تلاقي ها  رديف

١  
١×٦  
 ٢٨IR/غريب 

٠٦٤/٠  ns ٠٧٤/٠‐  ns ٢٤٥/١  ns ١٠٣/٠  ns ٣٤٧/٠‐  ns 

٢  
١×٧  
  IR ٢٨/حسني 

١٩/٠‐  ns ٦٩٤/٥‐ ** ٢٢٢/٤‐ ** ٢٧٦/٠‐ * ٥١٣/٦ ** 

٣  
١×٨  

  ٢٨IR/هاشمي
١٨/٠‐  ns ٧٦٦/٥ ** ٩٧٩/٢ * ١٧٥/٠  ns ١٦٧/٦‐ ** 

٤  
٢×٦  
 ٥٠IR/غريب 

٤٦٥/٠ * ٧١٥/٠  ns ٦٨٩/١  ns ٠١٦/٠‐  ns ٢٢٥/٤‐ * 

٥  
٢×٧  
  IR ٥٠/حسني 

١٠/٠‐  ns ٨٩٥/٠  ns ٧٧٧/٣‐ ** ١٠٨/٠‐  ns ٧٦٥/٣‐ * 

٦  
٢×٨  

  IR ٥٠/هاشمي 
٣٦/٠‐  ns ٦١١/١‐  ns ٠٩٠/٢ * ١٢٤/٠  ns ٩٨٨/٧ ** 

٧  
٣×٦  
  كادوس/غريب 

١٤/٠  ns ٢٠٤/٢ * ٦٤٥/١‐  ns ٠٩٠/٠  ns ٧٩٨/٢ * 

٨  
٣×٧  
  كادوس/حسني 

٢٧٢/٠‐  ns ٠١٦/٠‐  ns ٥٦/٣ ** ٣٩٨/٠‐ * ٢٤/٣‐ * 

٩  
٣×٨  

  كادوس/هاشمي 
١٣١/٠  ns ٦٨٣/٠‐  ns ٥٨/٢‐ * ٣١٠/٠ * ٤٤/٣ * 

١٠  
٤×٦  
  ٨٣٠لاين/غريب 

٢٥٨/٠‐  ns ٨٧٤/٢‐ * ٣٦/٠  ns ٦٢٤/٠‐ ** ٥١/١‐  ns 

١١  
٤×٧  
  ٨٣٠لاين/حسني 

٠٩٢/٠  ns ٢٠٦/٤ ** ٢٢/٣‐ * ٨٨٥/٠ ** ٩٥/٠  ns 

١٢  
٤×٨  
  ۸۳۰لاين/هاشمي 

١٦٥/٠  ns 
٣٣٣/١‐  ns 

 
٥٨/٣‐ ** ٢٦٠/٠‐  ns ٥٧/٠  ns 

١٣  
٥×٦  
  نعمت/غريب 

٢٥٧/٠‐  ns ٠٢٦/٠  ns ٣١/٢‐ * ٤٥/٠ * ٢٩/٣ * 

١٤  
٥×٧  

  نعمت/حسني 
١٢٣/٠‐  ns ٦٠٦/٠  ns ٢٢/١  ns ١٠٢/٠‐  ns ٤٥/٠  ns 

١٥  
٥×٨  

  نعمت/هاشمي 
٠٥٧/٠‐  ns ٦٣٣/٠‐  ns ٠٩/١  ns ٣٤٧/٠‐ * ٨٣/٢‐ * 

١٩٤/٠  اشتباه معيار    ٧٦٤/٠  ٧٥٨/٠  ١١٣/٠  ١٩/١  
  دار  غيرمعني: ns    %۱و % ۵سطح احتمال  دار در  به ترتيب معني:** و*   

  
 درصد ۵۰براي صفات ارتفاع بوته و تعداد روز تا 

 كه كاهش اين صفات از اهداف مهم ، از آن جاگلدهي
 منفي و GCA  والدين دارايروايناز نژادي برنج است،  به

راي كاهش و توانند بدار داراي اهميت بوده و ميمعني
نژادگران برنج قرار اصلاح اين صفات مورد استفاده به

هاي با توجه به اين موضوع، براي ارتفاع بوته، لاين. گيرند
دار بوده و اين  منفي و معنيGCA  دارايIR50كادوس و 
  هاي  لاين بتوان  ارقام  بين نتاج اين  دردهد كهنويد را مي

 كانتو و خزردر مورد رقم اي  چنين نتيجه .پاكوتاه را يافت

است   قبلاً توسط محققين ديگر نيز گزارش شده
(Honarnejad, 1996a; Rahimsoroush & Moumeni, 

2006).  
 در صد گلدهي نيز وجود ۵۰براي صفت تعداد روز تا 

GCAو ۸۳۰هاي كادوس و دار براي لاين منفي و معني 
نتاج هاي زودرسي به  انتقال ژن امكانيدوتستر حسني م

 براي  مناسبتوانند به عنوان والدينبوده و اين ارقام مي
كاهش اين صفت و به دنبال آن تاريخ رسيدگي مورد 

 ۱لاين   در اين راستا براي.نژادگران قرار گيرنداستفاده به
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ارقام حسن سرائي و سنگ  و) R٦٠٨١٩IR(برنج هيبريد 

 ;Ali et al., 1995)جو نتايج مشابهي به دست آمد

Allahgholipour & Ali, 2006).   
  پذيري خصوصي  تركيب

 نتاج حاصل از )SCA( پذيري خصوصي بررسي تركيب
 از نظر IR50/غريب  نشان داد كه تلاقيي مختلفها تلاقي

كادوس، /، غريبIR28/هاي هاشمي ، تلاقيعملكرد دانه
هاي تلاقي پنجه و  از نظر تعداد٨٣٠لاين/حسني
نعمت از نظر /و غريب ٨٣٠لاين/، حسنيكادوس/هاشمي

 ).٣جدول( ند  بوديدار  مثبت و معنيSCAطول دانه داراي 
همچنين مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون 

 بيشترين عملكرد IR50/غريب دانكن نشان داد كه تلاقي
 تعداد پنجه و تلاقي  بيشترينIR28/هاشمي دانه، تلاقي

 ).۴جدول  (بيشترين طول دانه را داشتند ٨٣٠لاين/حسني
كادوس، /، هاشميIR50/، حسنيIR28/هاي حسني تلاقي

نعمت براي صفت تعداد روز تا /  و غريب٨٣٠لاين/هاشمي
، IR50/، غريبIR28/هاي هاشميتلاقيو گلدهي  درصد٥٠

نعمت براي صفت / كادوس و هاشمي/، حسنيIR50/حسني
توانند  ميدار بوده و   منفي و معنيSCAارتفاع بوته داراي 

توجه به  با .شوند پاكوتاهي در نتاج خود جب زودرسي ومو
پذيري خصوصي سهم واريانس  اين نكته كه قابليت تركيب

 را بيان هاي كنترل كننده اين صفاتغيرافزايشي ژن
 اصلاح توانند در برنامه اين ارقام مي، به اين ترتيب كند مي

  قرار و استفاده محققينمورد توجه  توليد برنج هيبريدو
يك  در پذيري صفات ها و تركيب  عمل ژنارزيابي .يرندگ

يش نشان داد كه صفات ارتفاع بوته، طول خوشه و آزما
ها و  زايشي ژنخوشه تحت كنترل اثرات اف تعداد دانه در

دارد  ها قرار ثير اثرات غيرافزايشي ژنأعملكرد دانه تحت ت
 عملكرد ایرب ني والدبين پذيري خصوصي تركيبو ميزان 

  .)Kaushik & Sharma, 1988 (ستبالا
  واريانس ژنتيكي 

برآورد اجزاي واريانس ژنتيكي براي صفات مختلف نشان 
داد كه در كنترل ژنتيكي صفاتي نظير عملكرد دانه، تعداد 

 وجود ، درصد گلدهي، عرض دانه و طول خوشه٥٠روز تا 
 ها تعيين كننده هستند اثرات افزايشي و غالبيت ژن

اريانس افزايشي براي صفت شكل دانه سهم و). ۵جدول(
 به نتاج  اين صفتامكان انتقال مطلوب نشان دهنده وزياد 

 ميزان شود مي  كه مشاهده همانطوري .باشد ميحاصل 
)  درصد۸۵/۹۷(زياد اين صفت   خصوصي پذيري وراثت

هاي  روش بنابراين براي بهبود اين صفت استفاده از، است
 بذري در  و بالك تك اي اصلاحي نظير انتخاب شجره

كه  در حالي .تواند موثر باشد حال تفكيك مي هاي در نسل
  تعداد دانه پر در، تعداد پنجه عملكرد دانه،براي صفات

،  دانه دانه، عرضطول درخوشه، وكتعداد دانه پ خوشه،
 يا  و ارتفاع بوته سهم واريانس افزايشيطول خوشه

لبيت قابل  و سهم واريانس غاپذيري خصوصي كم وراثت
كنترل ژنتيكي صفت عملكرد دانه و اجزاي  .بودتوجه 

 توسط محققين ديگر هاوسيله اثرات غالبيت ژنه عملكرد ب
 ;Honarnejad, 1994)نيز گزارش شده است

Satyanarayana et al., 2000) .درجه غالبيت اين  برآورد
ها در  نقش عمل فوق غالبيت ژنصفات نيز نشان داد كه 

 به ترتيبي ،باشدميكننده  كي اين صفات تعيينكنترل ژنتي
 با تكيه بر غالبيتطريق تثبيت  كه انتقال اين صفات از

هاي هيبريد برنج قابل  پديده هتروزيس و توليد واريته
پذيري خصوصي   وراثت،يشآزمايك در  .برداري باشد بهره

 ,Allahgholipour & Ali)تعداد پنجه صفر گزارش شد

اين . جه اين تحقيق مطابقت كامل داشت، كه با نتي(2006
پذيري خصوصي طول و عرض دانه را به  محققين وراثت
 درصد برآورد نمودند كه با نتايج اين ۲/۱۸ترتيب صفر و 

  .مطابقت نداشت) ۳۲/۲۶ و ۴۵/۹(تحقيق 
توان اظهار داشت كه ارقام  بندي مي يك جمع در

، كادوس و غريب از نظر عملكرد دانه و ارقام هاشمي
 به لحاظ طول و شكل دانه ٨٣٠نعمت، كادوس و لاين 

توانند  ند و بنابراين مي دار بود  مثبت و معني GCA داراي
چنين توليد  به ترتيب جهت بهبود و افزايش عملكرد و هم

نتاج دانه بلند و قلمي به عنوان يكي از والدين مناسب در 
. دگيرن گيري و اصلاحي مورد استفاده قرار برنامه دورگ

 ارقام كادوس و حسني براي صفت تعداد روز  بر آن،علاوه
 منفي و GCA درصد گلدهي و ارتفاع بوته داراي ٥٠تا 

توانند سبب كوتاهي دوره رشد و   مي دار بودند كه معني
صفت شكل دانه . پاكوتاهي در نتاج حاصل از خود شوند

 راحتيه ها  كنترل شده و بوسيله اثر افزايشي ژنه عمدتاً ب
اين مطالعه تعدادي از  در. به نتاج منتقل خواهد شد

دار از  پذيري خصوصي بالا و معني ها داراي تركيب تلاقي
نظر تعدادي از صفات كمي و مرفولوژي نظير عملكرد و 

 ويژه آنكه سهم واريانس غالبيت دره ب. تعداد پنجه بودند
. اين صفات قابل توجه و بيشتر از واريانس افزايشي بود

در برنامه توليد  توان براين از صفات مذكور ميبنا
  .هاي برنج هيبريد استفاده نمود واريته



 ۱۳۸۸، ۴، شماره ۴۰مجله علوم گياهان زراعي ايران، دوره   
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  تستر×هاي لاين در تلاقيدار معنيپذيري خصوصي  تركيبداراي ميانگين صفات مقايسه ‐٤جدول 
  بوته ارتفاع  دانه طول  گلدهي% ٥٠  پنجهتعداد  عملكرددانه تلاقي ها يا ژنوتيپ ها رديف

 ٢٨IR ABCDE۷۳۳/۵ BCD ۰۷/۱۹ A۰۰/۱۱۱ F ۶۴۸/۵ AB١/١۵۳/غريب          ١×٦ ١
 ۱۲ DEF ۳۳/۹۷ F ۷۱۷/۵ A١/١۵۹/IR  F۷۳۳/۴ CD ۸٧ ٢٨/حسني         ١×٧ ٢
 ۵  A ۰۳/۲۶ A۷۰/۱۱۱ CDE۵۰۰/۶ AB۷/۱۵۲/٢٨IR  DEF٣۳٣/هاشمي        ١×٨ ٣
 ١۳۸/A۳۰/۱۱۳ F ۳۰۷/۵ BC۱ ١٧/٥٠IR A۵۱۷/۶ BCD ۰۷/غريب         ٢×٦ ٤
 ١۳۷/CDE۶۷/۹۹ F ۶۶۳/۵ BC۷ ١٦/IR  DEF۲۰۰/۵ BCD ۶۷ ٥٠/حسني         ٢×٧ ٥
 ١۵۵/١۱۲ E ۲۲۷/۶ AB ۷/IR  CDEF۵۳۳/۵ BCD ۸۷/۱۵ A۷۰ ٥٠/هاشمي        ٢×٨ ٦
 ١۰۰  E ۲۷۷/۶ AB۴/۱۴۹/BCD ۸۰/۱۸ CD۳۰ ٦/AB۵۰۰  كادوس/غريب         ٣×٦ ٧
 E ۲۳۷/۶ AB۵/۱۴۲ DEF ۳۳۵/۵ BCD ۰۰/۱۶ EF٦۷/۹٦  كادوس/حسني         ٣×٧ ٨
 BCD ۵۳/۱۵  DEF ۶۷/۹۷  AB ۲۷۷/۷ AB۴/۱۵۲  ٦/ABC۳۳۳  كادوس/هاشمي         ٣×٨ ٩
 CDEF۴۰۰/۵  BCD ۱۳/۱۴ BC۳۰/۱۰۲ F ۵۲۳/۵ AB۲/۱۵۰  ٨٣٠لاين/غريب         ٤×٦ ١٠
 ۲۰ EF ۰۰/۹۷ A ۴۸۰/۷ AB۷/۱۵۱/AB۶٣ ٥/EF۰۰۰  ٨٣٠لاين/حسني           ٤×٧ ١١
 ١۵۷/BCD۸۰/۱۶ DEF ۳۳/۹۷ CDE ۶۶۷/۶ AB ۶ BCDE۶۶٧/٥  ۸۳۰لاين/هاشمي          ٤×٨ ١٢
 ۱۰۱ CDE ۴۶۷/۶ AB ۴/۱۵۵/١۵ BC٧/CDE۶۰۰/۵ BCD۲۰  نعمت/غريب          ٥×٦ ١٣
 ABCDE ۷۳۳/۵ BCD ۲٠/١۵ EF ۰۰/۹۷ E ۳۶۳/۶ AB۷/۱۵۰  نعمت/حسني          ٥×٧ ١٤
 ABCDE ۸۰۰/۵ BCD ۶۷/۱۵ B۰۰/۱۰۴ DE ۴۵۰/۶ AB ۶/۱۵۴  نعمت/هاشمي          ٥×٨  ١٥

۱۶  ٢٨IR  CDE۶۰۰/۵ ABC۸۰/۱۹ DEF ۰۰/۹۸ DE ۳۸۷/۶ DE۷/۱۱۰ 

۱۷  ۵۰IR  BCDE۶۶٧/٥ BCD۲۷/١۷ B ۳۰/۱۰۴ E ۲۵۰/۶ E ۱۴/۹۵ 

 ١۶ DEF ۶۷/۹۷ BCD۸۶۷/۶ DE۷/۱۱۰/ABCD ۹۶۷/۵ BCD ۹۳  كادوس  ۱۸

 DEF ۱۶۷/۵ BCD ۰۰/۱۴ F ۶۷/۹۵ BC ۹۴۰/۶ CD۹/۱۱۸  ۸۳۰لاين  ۱۹

 ١۰۱ AB ۲۴۷/۷ DE۰/۱۱۲/BCD۹۰/۱۵ BC ۷۰ ٦/ABCD ۰۳۳  نعمت  ۲۰

 G ۸۶۷/۲ BCD۳۳/۱۳ H۳۳/۸۳ F ۵۱۳/۵ AB۰/۱۴۸ْ  غريب  ۲۱

 ١۳۴/G ۱۶۷/۳ D۸٠/١۱ G۰۰/۸۹ F ۴۵۳/۵ BC۷  حسني  ۲۲

 G ۱۶۷/۳  BCD ۸۷/۱۴ G ۶۷/۹۰  CDE۵۹۰/۶ AB۰/۱۴۶  هاشمي  ۲۳

   .دار نيستندف معنيداراي اختلادر هر ستون تيمارهاي با حروف مشابه 

  
  مطالعهصفات مورد ها در كنترل يك از واريانس ، درجه غالبيت و سهم هر)افزايشي و غالبيت(  اجزاي واريانس ژنتيكيبرآورد ‐۵جدول 

  صفات
  اجزاي واريانس

عملكرد 
  دانه

 تعداد پنجه
   تعداددانه
  پردرخوشه

وك  پ  تعداددانه
  درخوشه

عداد روز ت
 گلدهي% ٥٠ تا

  خوشه  طول  بوته  ارتفاع  شكل دانه  دانه  عرض انهد  طول

  ٥٧٤/٠  ٥٦/٦  ٤٤/٧  ٠١٥/٠  ٠٥٨/٠  ٠٧٤/١٢  ٧٨/٦٨  ٧٠/٣٧  ٠  ٠٥٧/٠  واريانس افزايشي
  ٦٣٨/٠  ٧٨/٢٥  ٠٤٦/٠  ٠١٨/٠  ٥١٨/٠  ٠٨٩/١٢  ٩٣/٤١٨  ٦٢/٨٨  ٨٨/١٠  ٠٩٠/٠  واريانس غالبيت
  ٤٩١/١  ٨٠/٢  ١١١/٠  ٥٥/١  ٢٣/٤  ٤١٥/١  ٤٩/٣  ١٧/٢  ∞  ٧٨/١  درجه غالبيت

  ٥٧/١٦  ٥١/٧٠  ٦١/٠  ٥٨/٣١  ٣٧/٨٤  ٧٠/٤٦  ٥٧/٦٦  ٩٠/٦٣  ٠٣/٨٨  ٦٢/٣٤  سهم واريانس غالبيت
  ٥٢/٦٨  ٥٤/١١  ٥٥/١  ١١/٤٢  ١٩/٦  ٦٥/٦  ٩٣/١٠  ٩٣/٨  ٩٧/١١  ٤٦/٤٣  سهم واريانس محيطي
سهم واريانس افزايشي 

 )خصوصي پذيري وراثت(
٩١/١٤  ٩٥/١٧  ٨٥/٩٧  ٣٢/٢٦  ٤٥/٩  ٦٥/٤٦  ٥٠/٢٢  ١٨/٢٧  ٠  ٩٢/٢١  

  
  سپاسگزاري

كاركنان محترم سازمان تحقيقات و  از مديريت و
  آموزش كشاورزي و موسسه تحقيقات برنج كشور به 

  هاي مرتبط تخصيص و پرداخت هزينه خاطر تامين،

  چنين از كاركنانهم. گرددبا اين تحقيق تشكر مي
  محترم بخش اصلاح بذر موسسه به خاطر مساعدت

ن پژوهش سپاسگزاري در اجراي ايو همكاري صميمانه 
  .شودمي
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