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  چکيده
  

 به  ، هفت رقم گندم نان،ي ازصفات گندمبه منظور مطالعه  نحوه  توارث  مقاومت به خشكي در برخ

هاي كامل تصادفي با   در قالب طرح بلوك،  يك طرفهآلل داي بر اساس طرح آميزشي  ها  آنهمراه  نتاج

  در مزرعه مؤسسه تحقيقات اصلاح و ١٣٨٣ در  دو شرايط نرمال و تنش خشكي در سال  ،سه تكرار

انس نشان داد كه درهر دو شرايط نرمال و تنش خشكي بين نتايج تجزيه واري. تهيه نهال و بذر كاشته شد

 براي كليه صفات بجز صفات سرعت پر شدن دانه و دوره پر شدن دانه در شرايط تنش  ها ژنوتيپ

 نشان داد كه در هر دو آلل دينتايج  تجزيه . ي در سطح احتمال يك درصد وجود دارددار معنيتفاوت 

پذيري عمومي كليه صفات بجز صفت تعداد سنبله در بوته  ركيبشرايط نرمال و تنش خشكي قابليت ت

پذيري خصوصي كليه قابليت تركيب.  استدار معنيدر شرايط تنش خشكي در سطح احتمال يك درصد 

صفات بجز تعداد روز تا رسيدگي درهر دو شرايط نرمال و تنش خشكي در سطح احتمال يك درصد 

م اثر افزايش و هم اثر غيرافزايشي دخالت دارند و افزايش اكثر كنترل اغلب صفات ه  در.  استدار معني

در شرايط نرمال صفات تعداد سنبلچه بارور در سنبله و طول . شود  ميي غالب كنترل ها آللصفات با 

 پذيري وراثتبيرون آمدگي پدانكل و در شرايط تنش خشكي صفت عملكرد دانه سنبله  بيشترين مقدار 

  .عمومي را دارا بودند

  

  پذيري عمومي، پارامترهاي ژنتيكي، تركيبآلل دي گندم، خشكي، تجزيه :كليدييهاواژه

  .خصوصي  و                              

  
  مقدمه

ي محيطي ها استرسغذاي جهان عمدتا بوسيله  توليد
 محدود شده است كه در ميان انواع زا بيماريعوامل  و

بخش . باشد ميئي خشكي داراي اهميت بسزا, ها استرس
قابل توجهي از اراضي زير كشت گندم در ايران در مناطق 

در اين مناطق ميزان  نيمه خشك قرار دارد و خشك و
توزيع بارندگي از سالي به سال ديگر متغير  بارندگي كم و

تقاضاي روز  با توجه به روند سريع افزايش جمعيت و. است
شناخت , ويژه نانمين منابع غذائي به أافزون جامعه براي ت

ي متحمل به خشكي براي بالا بردن ميزان ها ژنوتيپ
محصول برداشتي در واحد سطح بيش از پيش احساس 

يكي از بهترين راهكارهاي اصلاحي جهت افزايش  .شود  مي
در واحد  ها  افزايش عملكرد آن،عملكرد گياهان زراعي

 ،ي مختلف گندمها واريتهبراي اصلاح . باشد ميسطح 
مطلوب و با عملكرد بالا در شرايط  دستيابي به ارقامجهت 

نرمال و تنش خشكي به اطلاعات جامعي در مورد ساختار 
ژنتيكي والدين مورد تلاقي و همچنين پارامترهاي ژنتيكي 

 و ميزان توارث ها  آن بويژه نحوه كنترلها  آنمختلف
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 كه اين امر از طريق باشد ميصفات مرتبط با عملكرد نياز 
ي متفاوت ژنتيك كمي از جمله ها روشاده از استف
  . ميسر مي گرددآلل ديي ها تلاقي

 توسط تعداد زيادي آلل ديي ها تلاقيتئوري و تجزيه 
 Griffing (1953, 1954)، Jinks از دانشمندان از جمله

(1954)، Hayman (1954)، Kempthorne (1956) ،
Griffing (1956a)، Cokerham (1963)، Lee & 

Kaltsikes (1972)، Gardner & Eberhart (1972) و 
Walter & Morton (1978) شرح و توسعه داده شد .

:  بر شش فرضيهآلل ديبرآورد پارامترهاي ژنتيكي از روش 
 خالص بودن ،ها در والدين رفتار ديپلوئيدي كرموزوم

ها   توزيع مستقل ژن، باشد٠ /٥ها  برابر   فراواني ژن،والدين
 عدم وجود چند اللي ،دم وجود اپيستازي ع،در والدين
  .استوار است

Griffing (1953) اظهار داشت كه صفت ارتفاع بوته 
گردد بطوريكه  توسط اثر افزايشي و غيرافزايشي كنترل مي

در طي  Baker (1978) .نقش اثر افزايشي بيشتر است
تحقيقي بر روي گندم  اظهار داشت كه هر دو اثر افزايشي 

 به يك اندازه در كنترل عملكرد دانه گندم و غيرافزايشي
 Guscinora تحقيقات انجام شده به وسيله. نقش دارند

هاي غالب   نشان داد ارتفاع گياه گندم بوسيله ژن(1987)
 بيان نمودكه صفت وزن Nooral (1980). شود  ميكنترل 

ولي . هزار دانه در گندم تحت تأثير واريانس افزايشي است
   اين موضوع Malik et al. (1988) در طي گزارشات

 گزارش نمود صفت ارتفاع و طول Ma (1988). رد شد
 .گردد ها كنترل مي سنبله به وسيله عمل افزايشي ژن

Taleie & Beigi (1995) گزارش نمودكه در كنترل صفات 
 وزن هزار دانه و ، شاخص برداشت،تاريخ ظهور سنبله

الت دارد و در درصد پروتئين دانه فقط اثر افزايشي دخ
صفات عملكرد دانه و ارتفاع بوته هر دو اثر افزايشي و 

اي  در مطالعه Nic-Khah (1999) .غيرافزايشي نقش دارند
ي گندم اضهار داشت با توجه به ها تلاقيبر روي تعدادي از 

پذيري صفاتي مانند ارتفاع بوته، طول پدانكل،   اينكه توارث
 تعداد سنبله در ،بلهطول بيرون آمدگي پدانكل، طول سن
توان از طريق هر   مي،بوته و وزن هزار دانه نسبتاً بالا است

يك از اين صفات كه با عملكرد همبستگي بالايي دارند و 
هاي استاندارد انتخاب، عملكرد بوته را بهبود  از طريق روش

گزارش نمود كه در هر دو  Musavi (2002) .بخشيد
رل صفات تعداد شرايط نرمال و تنش خشكي در كنت

 عملكرد ، تعداد دانه در سنبله، بيوماس،سنبلچه در سنبله
 تعداد روزنه در واحد سطح و شاخص ، وزن هزار دانه،دانه

باشد در برداشت اثر غيرافزايشي داراي اهميت بيشتري مي
  حاليكه در صفات طول پدانكل در هر دو شرايط 

 .رددا اينرمال و تنش خشكي اثر افزايشي نقش عمده
Tousi Mojarrad & Bihamta (2009) در بررسي 

 در دو ٧*٧آلل هاي گندم بر اساس تلاقي دي ژنوتيپ
شرايط نرمال و تنش خشكي گزارش نمودند كه درهر دو 
 ،شرايط نرمال و تنش خشكي صفات عملكرد دانه سنبله

 ارتفاع و بيوماس ، وزن هزار دانه،تعداد دانه در سنبله
هدف از . گردند  غيرافزايشي كنترل ميتوسط اثر افزايشي و

اين آزمايش مطالعه نحوه كنترل ژنتيكي صفات مورد 
مطالعه در گياه گندم و اندازه گيري پارامترهاي مختلف 
ژنتيكي در اين صفات  در دو شرايط نرمال و تنش خشكي 

ها با يكديگر، همچنين محاسبه شاخص هاي و مقايسه آن
يسه والدين و نتاج از مختلف مقاومت به خشكي و مقا

  . باشد ميلحاظ ميزان مقاومت به خشكي 
  

  ها روشمواد و 
به منظور مطالعه نحوه توارث مقاومت به خشكي در 

  و ٨١‐٨٢گندم نان اين آزمايش در طي دو سال زراعي 
 در در مزرعه چهارصد هكتاري مؤسسه تحقيقات ٨٢‐ ٨٣

 ٥١ ييكرج با مختصات جغرافيا بذر تهيه نهال و اصلاح و
  .  عرض شمالي اجراگرديد٣٥طول شرقي و 

 ، روشن، سرداري، در سال اول هفت رقم  گاسپارد
  در ``Walbler، Moncho،  Ald  ``s ،دابل كراس شاهي

سه تاريخ كاشت متفاوت در مزرعه كشت گرديد و تلاقي 
  انجام ٧*٧ يكطرفه  آلل ديبين والدين بر اساس تلاقي 

 آلل ديحاصل از تلاقي  F1ذور سپس در سال دوم ب. گرفت
 در آزمايشي در ) ژنوتيپ٢٨در مجموع (بعلاوه والدين 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در دو  قالب طرح بلوك
 متر از همديگر در دو ٥٠ با فاصله ،قطعه زمين مجاور هم

روي هر . شرايط نرمال و تنش خشكي كشت گرديدند
 هر ژنوتيپ    عدد بذر ضدعفوني شده از٢٠ تعداد ،خط

  سانتيمتر  و فاصله ١٠ با فاصله روي رديف  ، رديف٢روي 
در يك آزمايش .  سانتيمتر كشت گرديد٢٠بين دو رديف 

آبياري بر اساس شرايط آب و هوايي و همچنين نياز گياه 
جهت ايجاد  صورت گرفت در صورتي كه در آزمايش ديگر

  آبياري ديگري،دهي تنش خشكي بعد از مرحله سنبله
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 ١٠ها بصورت تصادفي بر روي   گيري اندازه. صورت نگرفت
 در اين آزمايش صفاتي همچون. بوته هر خط انجام شد

 ، دوره پر شدن دانه، سرعت پر شدن دانه،عملكرد دانه 
 طول ، تعداد سنبله در بوته،تعداد سنبلچه بارور در سنبله

 تعداد روز تا ،دهي  تعداد روز تا گل، وزن سنبله،سنبله
 عملكرد كاه و كلش ، طول بيرون آمدگي پدانكل،سيدگير

  .گيري شدند اندازه
 Griffing  به روش دومآلل دي در اين تحقيق تجزيه 

 ثابت و ها ژنوتيپ( B و با استفاده از مدل مختلط (1953)
و تعدادي  براي برآورد اثر ژني.  انجام گرفت)تكرارها متغير

 Hayman - Jinks ياز پارامترهاي ژنتيكي از روش گرافيك
 استفاده شد كه در نمودارهاي مذكور خط (1953)
با  WR2 و سهمي محدودكننده WR-VR رگرسيون

  .باشد ميپراكنش والدين در اطراف خط رگرسيون  
هاي بدست آمده از  جهت تجزيه و تحليل داده

 D2 ،)جهت تجزيه واريانس ساده(   Minitabافزارهاي نرم
براي رسم ( Excel  و) ي ژنتيكيها تحليل براي تجزيه و(

  . استفاده گرديد)نمودارها
 

  حثنتايج و ب
نشان داد كه درشرايط ) ١جدول(نتايج تجزيه واريانس 

 از نظر صفات مورد بررسي تفاوت ها ژنوتيپنرمال بين 
ي در سطح يك درصد وجود دارد در حالي كه در دار معني

 شرايط تنش خشكي براي صفات سرعت پر شدن دانه و
داري ها تفاوت غيرمعنيدوره پرشدن دانه بين ژنوتيپ

 در صفات مختلف دار معنيوجود تفاوت . مشاهده گرديد
نشان دهنده تنوع براي اين صفات و امكان انتخاب از بين 

 نشان ٢ جدول . باشد ميها، براي صفات مورد نظر ژنوتيپ
داد كه در هر دو شرايط نرمال و تنش خشكي قابليت 

  يري عمومي كليه صفات بجز صفت تعداد سنبلهپذ تركيب

  درصد  يك  سطح در  ،خشكي تنش   شرايط  در بوته در
 دهنده اهميت واريانس افزايشي در  است كه نشاندار معني

 براي ها ژنوتيپتوارث اين صفات است بنابراين در بين 
تمامي صفات  بجز صفت تعداد سنبله در بوته تنوع قابل 

در هر دو شرايط نرمال و . ال وجود داردتوجهي براي انتق
پذيري خصوصي كليه صفات  تنش خشكي قابليت تركيب

 كه باشد مي دار معنيبجز صفت تعداد روز تا رسيدگي 
بيانگر آن است كه در كنترل تمامي صفات بجز صفت 

نسبت . مذكور اثر افزايشي واثر غير افزايشي نقش دارد
ركيب پذيري عمومي به  ميانگين مربعات قابليت تدار معني

خصوصي بيانگر آن است كه درهر دو شرايط نرمال وتنش 
 ،خشكي براي كنترل صفات تعداد سنبلچه بارور در سنبله

 تعداد ، تعداد روز تا گل دهي،طول بيرون آمدگي پدانكل
روز تا رسيدگي اثر افزايشي و دركنترل صفات عملكرد دانه 

 وزن سنبله و ،بله طول سن، تعداد سنبله در بوته،سنبله
عملكرد كاه و كلش اثرات غيرافزايشي از اهميت بيشتري 

همچنين در شرايط نرمال براي كنترل . باشد ميبرخوردار 
صفات سرعت پر شدن دانه اثر افزايشي و دركنترل صفت  
دوره پر شدن دانه اثرات غيرافزايشي داراي اهميت 

 با نتايج صفت عملكرد دانه سنبله. باشد ميبيشتري 
 نتايج ،Nic-Khah (1999) و Baker (1978) هاي يافته

 Musavi صفت تعداد سنبلچه بارور در سنبله با نتايج
 نتايج صفت طول سنبله با نتيجه تحقيق  ،(2002)

Musavi (2002)و  Etminan (2004)، نتايج صفت تعداد 
  ،Taleie & Beigi (1995)هاي  دهي با يافته روز تا گل

Eghbal (1980)،هاي صفت تعداد روز تا   يافته  
 نتايج صفت ،Keiralla et al. (1994)رسيدگي با نتايج 

  وEdwars et al. (1976) هايتعداد سنبله در بوته با يافته
Yap & Harvey (1972)، نتايج صفت بيرون آمدگي 

  . مطابقت داردNic-Khah (1999)پدانكل با آزمايشات 
  

  در دو  شرايط نرمال و تنش خشكيگندم صفات مختلف   تجزيه واريانس ساده ‐١جدول
  عملكرد كاه
 و كلش

بيرون  طول
  دانكلپآمدگي 

روز تا 
 رسيدگي

روز تا گل 
 دهي

  دوره پر 
 شدن دانه

سرعت پر 
  شدن دانه

  وزن 
  سنبله

طول 
  سنبله

  تعداد سنبله
  در بوته

تعداد سنبلچه 
  بارور

  عملكرد 
 دانه 

 نام صفت 

٠ /٣٩  ٥ / ٤  ٢ / ٣  ١ / ٢  ٦ / ٣  ٠ /٠١  ٠ /٢٢  ٠ /٢٤  ٤٤ / ٧  ٠ / ٦٨  ٠ /٠٤  نرمال 
٠١/٠  ٢٩ / ٥  ٢٥ / ٩  ٠١/٠  ٢٦ / ٤  ٠ /١٣  ٠ /٦٤  ١ / ١  ١٠ /١  ٢ / ١  ٠ /٤٨  تنش 

ميانگين مربعات 
 تكرار

٠ /٦٣ ** ٥٥ / ٥ ** ١٤ / ١ ** ١٥ / ٨ ** ١٠ /٥ ** ٠٢/٠ ** ١ / ٢ ** ٤ / ١ ** ١٨ / ٧ ** ٧ / ٦ ** ٠ / ٨١  نرمال **
٠ /٣٤ ** ٣٨ / ٨ ** ٢١ / ١ ** ١٠ /٤ ** ٨ / ٤  ٠١/٠  ٠ /٦٨ ** ** ٣ / ٢  ١٩ / ٥ ** ٨ / ١ ** ٠ / ٤٢  تنش **

ات ميانگين مربع
 تيمار

٠ /١٠  ٣ / ٧  ٣ / ٥  ١ / ٢  ٣ / ٧  ٠١/٠  ٠ /١٧  ٠ /٥٦  ٨ / ٢  ١ / ٢  ٠ /٠٨  نرمال 
٠ /١١  ٩ / ٦  ١١ / ٨  ١ / ٥  ١ / ٣  ٠١/٠  ٠ /١٣  ٠ /٩٤  ٧ / ٩  ١ / ٦  ٠ /٠٨  تنش 

 اشتباه آزمايشي

١١ / ٨  ٩ / ٩  ٠ /٧٧  ٠ /٥٨  ٣ / ٨  ٨ / ٩  ١٢ / ٥  ٦ / ٦  ٢٣ / ٨  ٦ / ٤  ١١ / ٢  نرمال 
١٤ / ٢  ١٦ / ٢  ١ / ٤٩  ٠ /٦٥  ٢ / ٩  ١١ / ٧  ١٥ / ١  ٨ / ٨  ٢٧ / ١  ٧ / ٨  ١٧ / ٢  تنش 

 ضريب تغييرات

    درصد١  و ٥ در سطح احتمال  دار معني  به ترتيب ** و   *
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   به روش گريفينگ در شرايط نرمال و تنش خشكيها  آنپذيري عمومي و خصوصي و نسبت ليت تركيب  تجزيه واريانس قاب‐٢جدول
 عملكرد كاه
 و كلش

بيرون  طول
 دانكلپآمدگي 

روز تا 
 رسيدگي

  روز تا 
 دهيگل

  دوره پر 
 شدن دانه

سرعت پر 
  شدن دانه

  وزن
  سنبله

طول 
  سنبله

 تعداد سنبله
  در بوته

تعداد 
سنبلچه بارور

  عملكرد 
 انه د

 نام صفت 

**١٣ / ٩** ٦٩ / ١** ٠ /٣٠ **١٩ / ٢ **٧١/٠** ٠٢/٠** ٣ / ٥  نرمال ٠ /٤٧** ٨ / ٣** ١٤ / ١** ١ / ٤**
٠ /٢١ ** ٤٧ / ٢ ** ٢٠ / ٧ ** ١١ / ٩ ** + + ٣٧/٠ ** ٠ /٧٧ ** ٣ / ٣  ٦ / ٤ ** ٠ /٣٦  تنش **

 پذيري عموميتركيب

٠ /١٧ ** ٤ / ١ ** ٢ / ١  ١ / ٣ ** ٣ / ١ ** ٠٠٥/٠ ** ٣١/٠ ** ١ / ٣ ** ٧ / ٧ ** ٢ / ١ ** ٠ /٢٢  نرمال **
٠٩/٠ ** ٨ / ٩ ** ٤ / ٣  ١ / ١ ** + + ١٨/٠ ** ١ / ٢ ** ٧ / ٥ ** ١ / ٦ ** ٠ /١٩  تنش **

 پذيري خصوصيتركيب

٠٨/٠  ١ / ٣  ١ / ٢  ٠ /٤٢  ١ / ٣  ٠٠١/٠  ٠٦/٠ ١ / ٩  ٢ / ٣  ٠ /٢٤  ٠٣/٠  نرمال 
٠٤/٠  ٢ / ٤  ٣ / ٣  ٠ /٥١  + + ٠٤/٠ ٠ /٣١  ٢ / ٦  ٠ /٥٥  ٠٢/٠  تنش 

 اشتباه آزمايشي

١ / ٧  ١٧ / ٠ ** ٦ / ٧ ** ١٤ / ٦ ** ١ / ١  ٤ / ٦ ** ٢ / ٨ ١ / ١  ١ / ٨  ٤ / ١ ** ٢ / ٢  نرمال 
٢ / ٣  ٥ / ٣ ** ٤ / ٩ ** ١١ / ٣ ** + + ٢ / ١ ٠ /٦٦  ٠ /٤٣  ٤ / ٠ ** ٢ /٤  تنش 

پذيرينسبت قابليت تركيب
 عمومي به خصوصي

    درصد١  و ٥ در سطح احتمال  دار معني  به ترتيب ** و   * نشده است   دار معنيواريانس  كه تجزيهنشان دهنده آن است  + علامت

  
  

 مقادير قابليت تركيب پذيري عمومي ٣ در جداول 
 براي صفات مختلف در ،Hayman (1954) والدين به روش

دو شرايط نرمال و تنش خشكي ارائه شده است  كه مقادير 
ارقام مورد مطالعه جهت كاهش يا آن بيانگر بهترين 

بعنوان مثال در . باشد ميافزايش صفات مختلف در تلاقي 
، Warblerمورد صفت تعداد سنبلچه بارور ارقام سرداري، 

Ald ،Moncho كاهش تعداد سنبلچه ( در جهت منفي
افزايش تعداد سنبلچه (و ساير ارقام در جهت مثبت ) بارور
لذا از . ار هستندد در سطح يك درصد معني)بارور

توان براي توليد ارقام با تعداد  ي مذكور ميها ژنوتيپ
در جدول مذكور ارقام . سنبلچه بارور بيشتر استفاده نمود

گاسپارد و دابل كراس شاهي در اغلب  صفات به عنوان 
  ٤در جدول . بهترين تركيب شونده عمومي شناخته شد

وش پذيري خصوصي صفات مختلف به ر قابليت تركيب
Hayman (1954)با توجه به اينكه كه در .   ارائه شده است

برخي از صفات حد پايين و در بعضي از صفات ديگر حد 
 به نژادگر ، بنابراين بر اساس اهداف،بالاي آن مطلوب است

به عنوان مثال در . هر يك از والدين را انتخاب مي كند
مورد صفت عملكرد دانه سنبله درهر دوشرايط نرمال 

) Moncho*دابل كراس شاهي (  هيبريد،تنش خشكيو
بيشترين مقدار قابليت تركيب شوندگي در جهت افزايش 

 )سرداري*دابل كراس شاهي(عملكرد دانه و هيبريد 
كمترين ميزان تركيب پذيري جهت افزايش عملكرد دانه 

  . را نشان داد
دانيم كه مقدار عددي  با توجه به ماهيت واريانس مي

اما از آنجايي كه . تر يا برابر صفر باشد  بزرگبايست آن مي
هاي گريفينگ از طريق واريانس افزايشي در روش

شود و در واقع بر آوردي از غيرمستقيم محاسبه مي
واريانس افزايشي جامعه است پس اين بر آورد مي تواند 

 علت براورد منفي اجزاء Roy (2000) .گاهي منفي باشد
 مدل نامناسب  ‐ ١ :د ذكر نمودندواريانس را كلا چهار مور

 اشتباه ‐٣ گيري نامناسب از جامعه نمونه ‐ ٢ آماري
علت برآورد منفي .  طرح آماري نامناسب‐ ٤برداري و  نمونه

توان توجيه نمودكه هرگاه  واريانس افزايشي را چنين مي
پذيري خصوصي بزرگتر از ميانگين  ميانگين مربعات تركيب

 مقدار عددي واريانس باشد ميپذيري عمو مربعات تركيب
. (Taleie & Baigi, 1995) شود  ميورد آافزايشي منفي بر

پذيري خصوصي نسبت به  بزرگي ميانگين مربعات تركيب
از صفات  پذيري عمومي براي برخي مربعات تركيب ميانگين

 Singh & Chaudhary در گزارشات متعددي از جمله
(1985)، Chaudhary et al. (2000)، Dana & Dasgupta 
(2001)، Rameh et al. (2000)، Ghanadha et al. 
(1997)، Mansory & Ahmady (1997) ،Alami & 

Vejdani (1995)، Chogan (1999)، Farshad far (1996) 
مشاهده شده است كه در اين تحقيق براي صفات طول 
سنبله و تعداد سنبله در بوته در شرايط تنش خشكي 

هم چنين هرگاه ميانگين مربعات . دنتايج مشاهده گردي
 پذيري تر از ميانگين مربعات تركيب اشتباه آزمايشي بزرگ

پذيري خصوصي   برآورد واريانس تركيب،خصوصي باشد
 كه اين مورد در هيچ يك از صفات تحت ،منفي خواهد شد

  . بررسي مشاهده نشد
دهد كه در هر دو   نشان مي٢٠ تا ١هاي شکلبررسي 

و تنش خشكي سه صفت تعداد روز تا شرايط نرمال 
 وزن سنبله و طول بيرون آمدگي پدانكل بصورت ،دهي گل



 ۱۷  ...مترهاي ژنتيکي در برخي از صفات گندم با استفاده ازبررسي پارا: طوسي مجرد و همکاران  

  طول   همچنين صفات عملكرد دانه سنبله و ،غالبيت نسبي
سنبله در هر دو شرايط بصورت فوق غالبيت كنترل 

نحوه كنترل ژنتيكي ساير صفات مورد مطالعه در . شود مي
م متفاوت است كه دو شرايط نرمال و تنش خشكي با ه

ها در  ژن،اين شايد به دليل آن است كه در صفات مذكور
 تظاهر متفاوت نسبت به هم نشان ،محيط هاي مختلف

نتايج حاصل با نتاج پارامتر ميانگين درجه غالبيت . داده اند
در نمودارهاي مذكور هر چه ژنوتيپي به . مطابقت دارد

آن است كه تر باشد نشان دهنده مبداء مختصات نزديك
 و باشد ميي غالب بيشتري ها آللآن ژنوتيپ داراي تعداد 

هرچه ژنوتيپي از مبداء مختصات دورتر باشد بيانگر آن 
است كه آن ژنوتيپ داراي كمترين تعداد الل غالب براي 

 بعنوان مثال در هر دو شرايط باشد ميكنترل آن صفت 
تنش خشكي براي صفت عملكرد دانه سنبله  نرمال و

وتيپ گاسپارد داراي بيشترين و ژنوتيپ سرداري داراي ژن
  .باشد ميي غالب ها آللكمترين تعداد 
.  نتايج پارمترهاي ژنتيكي ارائه شده است٥در جدول 

  يكي از پارامترهاي مورد محاسبه ميانگين كوواريانس اثرات

   دو هر  در  كه ها است  افزايشي و غيرافزايشي كليه رديف
ش خشكي مقدار آن در تمامي صفات شرايط نرمال و تن

بجز صفت تعداد روز تا گل دهي در شرايط نرمال  بدون 
در هر دو شرايط نرمال و تنش خشكي . باشد ميمعني 

علامت اين پارامتر براي صفت تعداد روز تا گل دهي مثبت 
 كه بيانگر آن است كه در صفت مذكور فراواني باشد مي
  باشد ميي مغلوب ها آللي غالب بيشتر از فراواني ها آلل

همچنين در هر دو شرايط نرمال و تنش خشكي علامت 
 وزن سنبله ،اين پارامتر براي صفات تعداد روز تا رسيدگي

 كه نشان مي دهد در باشد ميو عملكرد دانه سنبله منفي 
ي مغلوب بيشتر از فراواني ها آللصفات مذكور فراواني 

 پارامتر نشان  بررسي علامت اين. ي غالب استها آلل
 ،دهد كه در پنج صفت تعداد سنبلچه بارور در سنبله مي

 طول بيرون آمدگي ، طول سنبله،تعداد سنبله در بوته
پدانكل و عملكرد كاه و كلش علامت اين پارامتر در دو 
شرايط نرمال و تنش خشكي با هم متفاوت است كه اين 

هاي مختلف ها در محيطدهنده آن است كه ژننشان
  .انداهر متفاوت نسبت به هم نشان دادهتظ

  
  

  در دو  شرايط نرمال و تنش خشكيگندمپذيري عمومي والدين براي صفات مختلف   مقادير قابليت تركيب‐ ٣جدول

 گاسپارد  نام صفت
دابل كراس 
 شاهي

 WarblerAld  Moncho SE CD 5% CD 1% روشن سرداري

 ٠ /١٤ ٠ /١١ ٠٥/٠ ‐٠ /١١* ‐٠٥/٠ ‐٠٤/٠ ‐٠٥/٠ ‐٠ /٣٨** ٠ /٢٢** ٠ /٣٢** نرمال عملكرد دانه 
 ٠ /١٣ ٠ /١٠ ٠٤/٠ ٠٩/٠ ٠٤/٠ ٠٣/٠ ‐٠٣/٠ ٠ /١٧** ٠ /٢١** ٠ /٢٨** تنش 

 ٠ /٤١ ٠ /٣١ ٠ /١٥ ‐٠ /٧٣** ‐٠ /١٧ ‐٠ /٨٨**٠ /٥٥** ‐١ / ١** ٠ /٩٨** ١ / ٣** نرمال  تعداد سنبلچه بارور
 ٠ /٦١ ٠ /٤٥ ٠ /٢٣ ‐٠ /٢٧ ‐٠ /١٤ ‐٠ /١٤٩ / ١** ‐١ / ٢** ‐٠ /١٦ ١ /١** تنش  

 ١ / ٣ ٠ /٩٤ ٠ /٤٦ ‐١ / ٥**‐١ / ٩** ١ / ١* ٠ /٢٠ ١ / ٥** ٠ /١٧ ٠ /٣٤ نرمال  تعداد سنبله در بوته
 ١ / ٣ ١ / ١ ٠ /٥١ ٠ /٢٥ ‐٠ /٥٨ ٠ /٨٥ ‐٠١/٠ ‐٠٥/٠ ٠ /٤٦ ‐٠ /٩١ تنش  

 ٠ /٣٦ ٠ /٢٧ ٠ /١٣ ‐٠ /٣١ ٠ /٢٢ ‐٠ /٤٥** ٠٢/٠ ٠ /٣٧** ٠ /٥٤** ‐٠ /٤٠** نرمال  طول سنبله
 ٠ /٤٦ ٠ /٣٤ ٠ /١٧ ٠٤/٠ ٠ /٣٤* ‐٠ /٢٠ ٠ /٢٣ ٠٢/٠ ٠ /١٨ ‐٠ /٥٣** تنش  

 ٠ /٢٠ ٠ /١٥ ٠٧/٠ ٠ /١٠ ‐٠ /١٨* ‐٠٩/٠ ٠ /٠٢ ‐٠ /٤٦** ٠ /٢٤** ٠ /٣٨** نرمال  وزن سنبله
 ٠/ ١٧ ٠ /١٣ ٠٦/٠ ٠٦/٠ ٠ /١٣* ‐٠٣/٠ ‐٠٨/٠ ‐٠ /٤٠** ٠ /١٦* ٠ /١٧** تنش  

 ٠/ ٥٣ ٠ /٤٠ ٠ /٢٠ ‐٠ /٧٩**‐٧٩/٠** ‐١ / ٤**‐٠ /٢٣ ١ / ٣** ‐٠ /٧٥** ٢ / ٧** نرمال روز تا گل دهي
 ٠ /٥٩ ٠ /٤٤ ٠ /٢٢ ‐٠ /٧٤**‐٧٤/٠** ‐١ / ٣**‐٠ /٢٦ ١ / ٠** ٠٧/٠ ٢ / ٠** تنش 

 ٠ /٨٩ ٠ /٦٦ ٠ /٣٣ ‐١ / ٢**‐١ / ٣** ‐٠ /٤٩ ٠ /١٠ ٠ /١٠ ٠ /٤٠ ٢ / ٤** نرمال روز تا رسيدگي
 ١ / ٥ ١ / ١ ٠ /٥٦ ‐٠ /٨٣ ‐١ / ٦** ‐١ / ٧** ‐٠ /٢ ١ / ٢* ٠ /٩٢ ٢ / ٣** تنش 

‐٢ / ٤ نرمال  بيرون آمدگي پدانكل طول ** **٠ /٩٤ ٠ /٦٩ ٠ /٣٤ ٠١/٠‐٣ / ١** ‐٢ / ٤**٤ / ١** ٢ / ٧** ١ / ١ 
 ١ / ٣ ٠ /٩٧ ٠ /٤٨ ١ / ٦**‐١ / ٥** ‐٠ /٢٦٢ / ١** ١ / ٥** ٢ / ١** ‐٤ / ١** تنش  

 ٠  /٢٣ ٠ /١٧ ٠٨/٠ ‐٠ /١٦ ٠ /١٠ ‐٠ /٠١٥ /٢٨** ‐٠ /١٩* ٠ /١٨* ٠٣/٠ نرمال عملكرد كاه و كلش
 ٠ /١٦ ٠ /١٢ ٠٦/٠ ‐٠٤/٠ ٠٤/٠ ‐٠ /١٨** ٠ /١٢ ٠ /١٩** ٠ /١٩** ٠٦/٠ تنش 

 ٠٣/٠ ٠٢/٠‐٠١/٠ ‐٠٤/٠** ٠٢/٠* ‐٠٧/٠**٠٨/٠** ٠٢/٠* ‐٠٣/٠** ٠ /٠١ نرمال  سرعت پر شدن دانه
 ٠ /٩٣ ٠ /٧٠ ٠ /٣٥ ‐٠ /٦١ ‐٠ /٨٢* ٠ /٢٨‐٠ /٥٨ ‐٠ /٤٥ ٠ /٧٦* ٠ /٢٥ نرمال  دوره پر شدن دانه

    درصد١  و ٥ در سطح احتمال  دار معني  به ترتيب ** و   *
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  خشكي در دو شرايط نرمال و تنشگندم  هيبريدها براي صفات مختلف (SCA)پذيري خصوصي  مقادير قابليت تركيب‐٤جدول
 طول سنبله وزن سنبله تعدادسنبله در بوته تعداد سنبلچه بارور در سنبله عملكرد دانه هيبريد

 تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال 
١ / ٢ ٠ /١٥* ٠٩/٠ ١*٢‐ **٠ /٤٨  ٢ / ٣‐ **١ / ٧‐ * ٠ /١٣  ٠ /٣٧ ** ٠ /٣١‐  ٠ /٥٨ * 
٧٦/٠ ٣٥/٠**٥٢/٠** ١*٣‐ ** ٠ /٩٩ ** ١ / ١‐  ٠ /٩٩  ٠ /٨٣ ** ٠ /٣٥ ** ١ / ١ ** ٠ /١١  
٧٥/٠ ٠ /١٢ ‐٠٧/٠ ١*٤‐ **٠ /٥٨  ٠ /٢٥‐  ٠ /٩٩  ٠ /١٤‐  ٠ /٢٣‐ * ٠٧/٠  ٠٠٢/٠  
١ / ٩ ٣٦/٠** ٠ /٢٣* ١*٥ ** ٠ /٢٤  ١ / ٣‐  ١ / ٩ * ٠ /٢٠  ٠ /٢٣ * ٠ /١١  ٠ /٢٤  
١ / ٦ ٢٤/٠**٥١/٠** ١*٦ ** ١ / ٦ ** ٤ / ٤ ** ٠٠٨/٠‐  ٠ /٦٣ ** ٠ /٤٥ ** ٠ /٦١ * ٠ /٥٣  
١ / ١ ‐٠٨/٠ ٠١/٠ ١*٧ ** ١ / ٣ ** ٠ /٨٨  ٣ / ٦ ** ٠ /١٧  ٠٦/٠  ١ / ٣ ** ٠ /٧١ ** 
٠ / ٤٤ ‐ ٦/١**‐٢/ ١** ٢*٣  ٠ / ٧٠  ٤ / ٨ ** ١ / ٥  ٠ /٢٣‐ * ٠٦/٠  ٠ / ١١  ١ / ٣ ** 
١/ ٠٢ ٢٨/٠**٣٦/٠** ٢*٤ ** ٠ /٧٦ * ٣ / ١‐ **١ / ٧‐ * ٠ /٤٦ ** ٠ /٣٩ ** ١ / ١ ** ٠ /٧٤ ** 
٠ /٤٥ ٠ /١٩* ٠٣/٠ ٢*٥  ٠ /٦٩  ١ / ١  ٥ / ٩ ** ٠ /١٢  ٠٧/٠  ٠ /٢٨  ٠ /٣٩  
٠ /٤٥ ٠٩/٠ ٠ /١٩ ٢*٦  ٠ /٨١ * ١ / ٧ * ٠ / ٥٥  ٠ /١٩  ٠٥/٠  ٠ /٧٢ ** ٠٢/٠‐  
١ / ٥٦ ٥٦/٠**٦١/٠** ٢*٧ **١ / ٣ ** ٥ / ١ ** ٤ / ١ ** ٠ /١٩  ٠ /٥٤ ** ٠ /٩٤ ** ١ / ٢ ** 
٠ /٣٤ ٠٩/٠ ‐٠ /١٣ ٣*٤  ٠ / ٣٠‐  ٢ / ٢ ** ٠ /٧٧‐  ٠ /٤٨ ** ٠ /٠١  ٠ /٤٠  ٠ /٢٣  
١ / ٥ ٢٨/٠**٤٢/٠** ٣*٥ ** ١ / ١ ** ٠ /٥٨  ٠ /٤١‐  ٠ /٢٣‐ * ٠٣/٠‐  ٠ /٩٦ ** ٠ /٨٢ ** 
٠ /٠٦ ٠٥/٠ ‐٠ /١٣ ٣*٦  ٠ /٥٤  ١ / ٥‐ * ١ / ٤  ٠ /٤٧ ** ٠١/٠‐  ٠ /١٠  ٠ /٢٤  
٢/ ٠٢ ٤٣/٠**٥٥/٠** ٣*٧ ** ٠ /١٨‐  ٠ /٦٣  ٠ / ٧٠  ٠٢/٠‐  ٠ /٢٩ ** ١ / ٨ ** ٠ /٣٧  
٠ /٢٩ ٣٩/٠**٣٦/٠** ٤*٥  ٠ /٩٠ * ٥ / ١ ** ٠ /٩٠  ٠ /٧٣ ** ٠ /٤٨ ** ٠ /٦٣ ** ٠٥/٠  
٠ /٥١ ٢٨/٠**٢٦/٠** ٤*٦  ٠ /٤٧  ١ / ٣‐  ٢ / ١ ** ٠ /٤٢ ** ٠ /٢٣ * ٠ /٤٧ * ١ / ٦ ** 
٠ /٨٧ ٤٣/٠**٣٦/٠** ٤*٧ ** ٠ /٦١  ٠٨/٠  ٠ /٢٩  ٠ /٢١  ٠٢/٠‐  ٠ /٣٨  ٠ /١٦  
٠ /٤٥ ٢١/٠**٤٥/٠** ٥*٦‐  ١ / ٦‐ ** ٠ /١٧  ١ / ١  ٠ /٤١ ** ٠ /١٨  ٠ /١٦‐  ٠ /١٦‐  
٧٠/٠ ٠ /١٨* ٠ /١٠ ٥*٧‐ **٠ /٢٦  ١ / ٢‐  ٠ /٥١  ٠٥/٠‐  ٠٩/٠  ٠ /٤٩‐ * ٠ /٢٤  
٠ / ٩٤ ٠ /١٢ ‐٠٧/٠ ٦*٧ **٠ /٤٥  ١ / ٨‐ * ٠ /٨٩‐  ٠٢/٠  ٠ /٤١ ** ٠ /١٦  ٠ /٥٠  

S.E(gi) ٠ / ٢٣ ٠ /٠٦ ٠٨/٠  ٠ /٣٥  ٠ /٧١  ٠ /٧٧  ٠ /١١  ٠ /١٠  ٠ /٢١  ٠ /٢٦  
CD(0.05)٠ /٤٧ ٠ /١٣٤ ٠ /١٥٦  ٠ /٧٠  ١ / ٤  ١ / ٥  ٠ /٢٣  ٠ /١٩  ٠ /٤١  ٠ /٥٣  
CD(0.01)٠ /٦٤ ٠ /٢٠١ ٠ /٢١٥  ٠ /٩٣  ٢ / ٠  ٢ / ١  ٠ /٣١  ٠ /٢٦  ٠ /٥٦  ٠ /٧١  

  
  ٤ادامه جدول 
 دوره پر شدن دانه سرعت پر شدن دانه وكلش عملكردكاه طول بيرون آمدگي پدانكل روز تا رسيدگي روز تا گل دهي هيبريد

 نرمال نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش مالنر تنش نرمال 
٠ /٧٨ ١*٢ * ٠ /٥١  ١ / ٥‐ **٠ /٥٤  ٠ /١٥ ٣ / ٧** ‐٠٥/٠‐  ٠ /٤١ ** ٠٠٨/٠  ٠٩/٠ 
١ / ٢ ١*٣ ** ٠ /٩٢ ** ٠٧/٠  ١ / ٦  **٠ /٢٦ ٢ / ٥** ٣ / ٣  ٠ /١٤  ٠ /١٦ ** **٥٢/٠ 
٠ /٣٦ ١*٤  ٠ /١٧  ١/ ٠٧  ٠ /٣١  *٠ /٣٦ ‐٢ /٨** ١ / ٤ ** ٠٤/٠‐  ٠٢/٠  ٠٧/٠‐ 
١ / ٨ ١*٥‐ ** ١ /٧‐ ** ١ / ٠  ٠ /٨٣‐  ٠٧/٠ ‐٢ /٥** ‐٠ /٢٦‐  ٠ /٢٢ * ٠٢/٠‐  *٠ /٢٣ 
١ / ٢ ١*٦ ** ٢ / ٠ ** ٢ / ١ ** ٠ /٧٦  ٠ /١٢ ١ / ٦* ‐٠٧/٠  ٠ /٢٧ ** ١٠/٠‐ ** **٥١/٠ 
١ / ٦ ١*٧ ** ١ /١‐ ** ٠ /٤١  ٠ /٦١  **٠٥/٠ ٤ / ٣** ٢ / ٢‐  ٠٤/٠  ٠ /٠٧ ** ٠١/٠ 
٠ /٢٨ ٢*٣  ٠ /٨٢‐ * ١ / ١  ٠ /٣٥‐  ٠ /١٥ ‐٣ /٨** ٠ /٧٣‐  ٠٢/٠  ٠٢/٠‐  **٢/ ١‐ 
٠ /١٤ ٢*٤  ٠ / ٥٦‐  ٠ /٤١  ٠ /٣١‐  ٠ /٦٠ ‐٠ /٣٧ ٠ /٨٨ ** ٠ /٤٦ ** ٠٥/٠ ** **٣٦/٠ 
٢ / ٠ ٢*٥ ** ١ / ٨ ** ١ / ٦ ** ٤ / ٢ ****٠ /٢١ ٠ /٨٩ ٢ / ٨‐  ٠٥/٠‐  ٠٠٦/٠‐  ٠٣/٠ 
٠ /٣٦ ٢*٦  ٠٨/٠‐  ١ / ٢‐  ٠ /٢١‐  **٠ /٢٣ ٠ /٦٠ ٢ / ٥  ٠٨/٠‐  ٠٢/٠‐  ٠ /١٩ 
٠٣/٠ ٢*٧  ١ / ٦ ** ٢ / ٧ ** ٤ / ٣ **٠ /٦٢ ٢ / ٤** ‐٠ /٩٦ ** ٠ /٣٠ ** ١٢/٠‐ ** **٦١/٠ 
١ / ٢ ٣*٤‐ ** ٠ /١٥‐  ٠ /٢٩‐  ٠٩/٠  *٠ /٢١ ‐٢ /٥** ١ / ٤  ٠ / ١٣‐  ٠٥/٠‐ ** ٠ /١٣‐ 
١ / ٤ ٣*٥‐ ** ١/ ١‐ ** ٠ /٦٣  ٠ /٧٢‐  *٠٤/٠ ٣ / ٨** ١ / ٣  ٠ /١٢  ٠٣/٠‐ * **٤٢/٠ 
٠ /٦٧ ٣*٦‐ * ٠ /٦٧‐  ١ / ٢‐  ٠ /٢١  ٠ /٢٥ ٠ /٤٥ ٠ /٤٤‐  ٠٣/٠‐  ٠٣/٠ * ٠ /١٣‐ 
١ / ٣ ٣*٧‐ ** ٠ /٦٧‐  ٠ /٢٩‐  ٠ /٣٩  ٠ /٥٨ ٤ / ٨** ٠ /٧٠ ** ٠ /١٧  ٠٨/٠ ** **٥٥/٠ 
٠ /٥٣ ٤*٥‐  ٠ /٥١  ٠ /٢٩  ١ / ٣  *٠ /٢٣ ٢ / ٧** ١ / ٤‐  ٠٧/٠  ٠٥/٠ ** **٣٦/٠ 
٠ /٨٢ ٤*٦‐ * ٠ /٤٢‐  ١ / ٢‐  ١ / ٤‐  ٠٠٧/٠ ٣ / ١** ٠ /٦٣‐  ٠ /١٥  ٠٣/٠‐ * **٢٦/٠ 
٠ /٤٩ ٤*٧‐  ٠ /٢٥  ١ / ٧ ** ٠ / ٤٢  **٠٧/٠ ‐٠ /٠١ ٢ / ٩‐  ٠٥/٠  ٠١/٠‐  **٣٦/٠ 
٠ /٦٩ ٥*٦ * ٠٠٩/٠‐  ٠ /٣٣  ٢ / ٨ **٠ /٤٣ ‐١ / ٤ ‐٠ /١٣ ** ٠٩/٠  ٠٣/٠  **٤٥/٠ 
٠ /٣٦ ٥*٧  ٠٠٩/٠‐  ١ / ١‐  ١ / ٧‐ * **٠ /٣١ ‐١ / ٢ ١ / ٧ * ٠٢/٠  ٠٨/٠ ** ٠ /١٠ 
٠ /٤٠ ٦*٧  ٠ /٢٧‐  ١ / ٦‐ **٠ / ٥٤  **٠ /٢٦ ‐١ / ٤‐١ /٨ * ٠ /١٥  ٠ /١٠  ٠٧/٠‐ 

S.E(gi) ٠ /٣١  ٠ /٣٤  ٠ /٥١  ٠ / ٨٦  ٠ /١٣ ٠ /٧٤ ٠ /٥٣  ٠٩/٠  ٠ /٠١٧  ٠٨/٠ 
CD(0.05) ٠ /٦١  ٠ /٧٧  ١ / ٢  ١ / ٧  ٠ /٢٦ ١ / ٥ ١ / ١  ٠ /١٨  ٠ /٠٣٤  ٠ /١٥٦ 
CD(0.01) ٠ /٨٥  ٠ /٩١  ١ / ٤  ٢ / ٣  ٠ /٣٦ ٢ / ٠ ١ / ٥  ٠ /٢٤  ٠٤٦/٠  ٠ /٢١٥ 

    درصد١  و ٥ در سطح احتمال  دار معني  به ترتيب ** و   *



 ۱۹  ...مترهاي ژنتيکي در برخي از صفات گندم با استفاده ازبررسي پارا: طوسي مجرد و همکاران  

   در دو شرايط نرمال و تنش خشكي گندم پارامترهاي  ژنتيكي صفات مختلف‐٥جدول 
 طول سنبله وزن سنبله تعدادسنبله در بوته تعداد سنبلچه بارور در سنبله عملكرد دانه 
 تنش نرمال تنش لنرما تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال 

 ٩ / ٦ ٩ / ٩ ٨/١ ٦/٢ ٧ /٨ ١٠ /٩ ١٤ / ٩ ١٥ / ٥ ١ / ٦ ١ /٩  (mp )ميانگين والدين 
 ١١ / ١١٢ / ٥ ٤/٢ ٤/٣ ١٠ /٨ ١٢ / ٩ ١٦ / ٧ ١٧ / ٣ ٢ / ١ ٢ /٦    ( mf1 )ميانگين نتاج
 ١/  ٦ ١ / ٦ ٠ /٦٣ ٨٠/٠ ٢ /٩ ٢ / ٠ ١ / ٧ ١ / ٨ ٠ /٥٩ ٠ /٦٧  ( mf1-mp )جهت غالبيت

 ‐٠٧/٠ ٠ /٥٨ ٢٨/٠٠٤/٠** ‐٠ /٦٨ ٣ / ١ ١ / ٨** ٣ / ٧** ٠ / ٢١ ١٩/٠**  ( VD )واريانس افزايشي
 ‐٠ /٣٤ ٠ /٣١ ‐١٥/٠ ‐٠٣/٠ ١ / ١ ‐٢ / ٥ ‐١ / ١ ٠ / ٣ ‐ ١ / ٢ ‐١ /٤  (F) غيرافزايشي كليه رديفها وكواريانس اثرات افزايشيميانگين

 ٢ / ٤** ٥/٣** ٤٠/٠**٧٤/٠**٢٠ / ٦** ٢٣ / ٥** ٣ / ٣** ٥ / ٨** ٠  /٤٩ ٥٣/٠**   (H1 )واريانس غالبيت
 ٢ / ٣** ١/٣** ٤٠/٠**٧٤/٠**١٧ / ١** ٢٢ / ٨** ٣ / ٣** ٥ / ٦** ٠ / ٤٦ ٥٣/٠**  (H2 )واريانس غالبيت تصحيح شده
١٠ /٥** ٧/١٠ ٦/١** ٥/٢** ٣٢ / ٨** ١٥ / ٣** ١٢ / ١** ١٣ / ١** ١ / ٥ ١ /٧** (hh )اثر غالبيت دركليه  لوكوس ها

٠ /٣٢** ١٨/٠ ٠٥/٠**٠٦/٠** ٢ / ٧** ٢ / ٢** ٠ /٥٥** ٠ /٢٤ ٠ /٠١ ٠٢/٠**  (VE ) واريانس محيطي
 ١ / ٥ ٤/٢ ٣/٣ ٦/١ ٠ /٨٤ ٢ / ٧ ١ / ٤ ١ / ٢ ١ / ٧٢ ١ /٦٨ (H1/D )  2 /1  ميانگين درجه غالبيت

 ٠ /٢٤ ٢٢/٠ ٠ /٢٥ ٢٥/٠ ٠ /٢١ ٠ /٢٤ ٠ /٢٥ ٠ /٢٤ ٠ /٢٨ ٠ /٢٥  (H2 /4H1) نسبت ژن هاي با اثرات مثبت و منفي در والدين
 ٠ /٦٧ ٢/١ ٠ /٢٣ ٩٤/٠ ٠ /٧٥ ٠ /٧٤ ٠ /٦٣ ١ / ١ ٠/ ٨٤ ٠ /٩٥ نسبت ژن هاي غالب به مغلوب در والدين

 h2 ) خصوصيپذيري وراثت
B ) ٠ /١٦ ٢٥/٠ ٠ /٣٨ ٣٨/٠ ٠ /١١ ٠ /٢٨ ٠ /٥١ ٠ /٥٢ ٠ / ٣٤ ٠ /٣٨ 

 h2 ) عمومييپذير وراثت
N )   ٠ /٧١ ٨٥/٠ ٠ /٨٠ ٨٥/٠ ٠ /٦٦ ٠ /٨٠ ٠ /٨١ ٠ /٩٣ ٠ / ٩١ ٠ /٨٩ 
 ٠ /١٧ ٧٦/٠ ٠ /٤٢ ٨٣/٠ ٠ /٢١ ٠ /٥٨ ٠ /٧٧ ٠ /٩٤ ٠ /٨٩ ٠ /٨٧   ( D/ D+E )  ميزان شباهت والدين

 ٠٧/٠ ٣٨/٠‐٠٠١/٠‐٠٠٤/٠ ٣ / ٥ ٠ /٧٠ ٠٣/٠ ٠ /١٥ ٠٠١/٠ ‐٠٠١/٠ (H1-H2)شده  تفاوت بين واريانس غالبت و واريانس غالبيت تصحيح
 ٣ / ٢ ٢/٣ ١ / ٢ ١ / ٦ ٥ / ٧ ٣ / ٩ ٣ /٥ ٣ / ٦ ١ / ١ ١ /٣   (h )ميانگين جهت غالبيت

  ي غالب به مغلوب در والدينها آللنسبت توزيع 
  (( 4DH1) 1 / 2 +F ) / (( 4DH1) 1 / 2 -F )     

٠ /٤٠ ١ / ٢ ٠/ ٢٣ ٠ /٩٤ ١ / ٣ ٠ /٧٤ ٠ /٦٣ ١ / ١ ‐٠ / ٣٤ ‐٠ /٣٧ 

  ي غالب به مغلوب در لوكوس هاها آللنسبت توزيع 
 ( 0.5 * F ) / ( D ( H1- H2 )) 1 / 2      

٢ / ٥ ٠ /٣٣ ‐٢ / ٣‐٠ /٣٩ ٠ /٣٥ ٠ /٨٦ ‐٢ /٤ ٢ /٠ ‐ ٥ / ٢ ‐٥ /٦‐ 

  
   ٥ادامه جدول 

  روز تا  
  دهيگل

  روز تا
  رسيدگي

  طول بيرون 
 آمدگي پدانكل

  عملكرد
 وكلش كاه

ت سرع
 پرشدن دانه

دوره پر 
  شدن دانه

  نرمال نرمال تنش  نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال 
 ٤٢ / ٥ ٠ /٩٥ ٢ / ٠ ٢ / ٣ ١٠ / ٢ ١٧ / ٦ ٢١٥ / ٨ ٢٤٠ /١٩١٧ / ١٩١٤ / ٦  (mp )ميانگين والدين 
 ٤٤ / ١ ٠ /٩٣ ٢ / ٤ ٢ /٨ ١٢ / ٦ ١٩ / ٧ ٢١٧ / ٨ ٢٤١ / ١٩١٥ / ١٩١٥ / ٥    ( mf1 )ميانگين نتاج
 ١ / ٦ ‐٠٢/٠ ٠ /٤٠ ٠ /٥٠ ٢ / ٤ ٢ / ١ ٢ / ١ ٠ /٨٠ ٠ /١٠ ‐٠ /١٠  ( mf1-mp )جهت غالبيت

 ٣ / ١** ٠٠٨/٠**٠٠٠٥/٠ /١١** ١/٢٤** ٢٨ / ١** ٤ / ١ ٣ / ٣** ٥ / ٥** ٩ / ٤  ( VD )واريانس افزايشي
 ٦ / ٢ ‐٠٠٠٦/٠ ‐٠٨/٠ ٠٣/٠ ٦ / ٤ ‐٢ / ٤ ‐٣/ ٠ ‐٢ / ٢ ٠ /٨٥ ٢ / ٥** (F)كواريانس اثرات افزايشي و غير افزايشي كليه رديفهاميانگين

 ٢٣ / ١** ٠٢/٠**٠ /١٧**٠ /٣٧** ٨/٢٧** ١٠ / ٩** ٤ / ٤ ٥ / ٩** ٣ / ٤** ٥ / ١**   (H1 )واريانس غالبيت
 ١٨ / ٧** ٠٢/٠**٠ /١٥**٠ /٣٣** ٩/٢٧** ١٠ / ٤** ٣ / ٤ ٤ / ٧* ٢ / ٨** ٣ / ٦**  (H2 )واريانس غالبيت تصحيح شده
 ٧ / ١** ٠٠٠٠٤/٠ /٦٦**٠ /٨٩** ٩/٢١** ١٧ / ٧** ٧ / ٠ ٢ / ١ ٠ / ٢٣ ٠ /١٨ (hh )اثر غالبيت دركليه  لوكوس ها

 ٢ / ١* ٠٤/٠٠٠١/٠**٠٨/٠** ٤/٢ ١ / ٣** ٢ / ٨** ١ / ٠١ /٥٠** ٠ /٤٢  (VE ) واريانس محيطي
 ٢ / ٧ ١ / ٣ ٥ / ٦ ١ / ٩ ١/١ ٠ /٦٢ ١ / ٧ ١ / ٣ ٠ /٧٩ ٠/ ٧٤ (H1/D )  2 /1  ميانگين درجه غالبيت

 ٠ /٢٥ ٠ /٢٣ ٠ /٢٢ ٠ /٢٢ ٠ /٢٣ ٠ /٢٤ ٠ /١٩ ٠ /٢٠ ٠ /٢١ ٠ /١٧ (H2 /4H1 )نسبت ژن هاي با اثرات مثبت و منفي در والدين
 ٢ / ١ ٠ /٩٤ ٠ /١٢ ١ / ١٧ ١ / ٣ ٠ /٨٧ ٠ /٣٨ ٠ /٥٩ ١ / ٢ ١ / ٤ نسبت ژن هاي غالب به مغلوب در والدين

 h2 )  خصوصيپذيري وراثت
B ) ٠ /١٧ ٠ /٥٠ ٠ /٤١ ٠ /٢٥ ٠ /٥٢ ٠ /٨٠ ٤٨ / ٨ ٠ /٥٩ ٠ /٦٨ ٠ /٧٦ 

 h2 )  عموميپذيري وراثت
N )   ٠ /٧١ ٠ /٨٧ ٠ /٧٢ ٠ /٦٣ ٠ /٨٧ ٠ /٩٣ ٧٥ /  ٤ ٠ /٨٠ ٠ /٨٧ ٠ / ٩٢ 
 ٠ /٦٠ ٠ /٨٦ ٠ /١٢ ٠ /٥٦ ٠ /٩١ ٠ /٩٥ ٠ /٥٩ ٠ /٧٤ ٠ /٩١ ٠ /٩٦   ( D/ D+E )  ميزان شباهت والدين

 شده تفاوت بين واريانس غالبت و واريانس غالبيت تصحيح
(H1-H2)  

٤ / ٤ ٠٠٨/٠ ٠٢/٠ ٠٤/٠ ١ / ٩ ٠ /٥١ ١ / ١ ١ / ٢ ٠ /٦١ ١ / ٥ 

 ٢ / ٦ ٠٢/٠ ٠ /٨١ ٠ /٩٤ ٤ / ٧ ٤ / ٢ ٢ / ٦ ١ / ٤ ٠ /٤٨ ٠ /٤٣   (h ) ميانگين جهت غالبيت
  ي غالب به مغلوب در والدينها آللنسبت توزيع 

  (( 4DH1) 1 / 2 +F ) / (( 4DH1) 1 / 2 -F )     
١ / ٣ ٠ /٩٥‐٠ /١٥ ٠ /١٧ ٤ / ٨ ٠ /٨٧ ٠ /٤٨ ٠ /٥٩ ١ / ٢ ١ / ٤ 

هاهاي غالب به مغلوب در لوكوسنسبت توزيع الل
(0.5 * F) / (D ( H1- H2)) 1 / 2     

٠ /٢٧ ‐٠ /١١ ‐٤ / ٢ ٠ /٢٤ ٠ /٤٧ ‐٠ /٣٢ ‐٠ /٧٢ ٢٤٠ /٧ ٠ /٢٣ ٠ /٣٢ 

    درصد١  و ٥ در سطح احتمال  دار معني  به ترتيب ** و   *
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پذيري عمومي و خصوصي صفات مختلف مقادير وراثت

دهد كه در هر دو شرايط نرمال و تنش  نشان مي)٥جدول(
خشكي در برخي از صفات مانند تعداد سنبله در بوته و 

ان پذيري عمومي بالا ولي ميزطول سنبله ميزان ورثت
 كه بالا بودن باشد مي پايين ها  آن خصوصيپذيري وراثت
پذيري خصوصي پذيري عمومي و پايين بودن وراثتوراثت

توان به نحوه كنترل ژنتيكي اين در اين صفات را مي
 و تاثير محيط بر روي اين صفات )فوق غالبيت(صفات 

نسبت داد بنابراين  براي انجام تلاقي و انتقال اين صفات 
سل بعد  عمل سلكسيون ساده مي تواند به كار گرفته به ن
در هر دو شرايط نرمال و تنش خشكي تفاوت بين . شود

واريانس غالبيت و واريانس غالبيت تصحيح شده در تمامي 
صفات بجز صفات وزن سنبله و عملكرد دانه سنبله در 

كه مقاديرمثبت  باشد مثبت مي،شرايط تنش خشكي
ي غالب و مغلوب در كليه ها آللاني بيانگر آن است كه فراو

مقدار عددي جهت . باشد ميهاي ژني يكسان نمكان
غالبيت نشان داد كه در شرايط تنش خشكي افزايش كليه 

شود ولي در شرايط ي غالب كنترل ميها آللصفات با 
ت پر شدن دانه و تعداد روز تا نرمال افزايش صفات سرع

 كه اين نتايج شود  ميي مغلوب كنترل ها آللدهي با گل
مقايسه ميانگين  والدين . شودتوسط نمودارها نيز تاييد مي

دهد كه در شرايط تنش  نشان مي٤و نتاج در جداول 
خشكي در تمامي صفات مقدار ميانگين نتاج بيشتر از 

 ولي در شرايط نرمال مقدار ميانگين نتاج باشد ميوالدين 
دهي تا گلدر صفات سرعت پر شدن دانه و تعداد روز 

  . باشد ميكمتر از ميانگين والدين 
نتايج حاصل از محاسبه پارامترهاي ژنتيكي درباره 

  ،Baker (1978) هايعملكرد دانه سنبله با يافته
Nic-Khah (1999) ،Taleie & Beigi (1995)و  

Kheirallah et al. (1993, 1994)نتايج .  مطابقت دارد
در شرايط  ر در سنبلهمذكور در مورد تعداد سنبلچه بارو

در شرايط   وGhandi et al. (1997) هاي نرمال با يافته
نتايج بدست .  مطابقت داردMusavi (2002)تنش با نتايج 

 Nic-Khahآمده در مورد طول سنبله با نتيجه تحقيق 
(1999)، Ghandi et al. (1997)، Babu & Kumar 
(1995)، Musavi (2002)، Etminan (2004)مطابقت  
در صفت تعداد روز تا گل دهي نتايج بدست آمده با . دارد
 ،Etminan (2004)، Musavi (2002)هاي يافته

Kheirallah et al. (1993)، Taleie & Beigi (1995)، 
Eghbal (1980) و Edwars et al. (1976)مطابقت دارد  .

هاي اين آزمايش در  در صفت تعداد روز تا رسيدگي يافته
در   وKheirallah et al. (1993)هاي با يافتهشرايط نرمال 

 .Kheirallah et alهاي  شرايط تنش خشكي با يافته
نتايج اين تحقيق درباره تعداد .  مطابقت دارد(1994)

 Edwars et al. (1976)، Yapهاي سنبله در بوته با يافته

& Harvey (1972) و Nic-Khah (1999)مطابقت دارد  .
آمده درباره صفت بيرون آمدگي همچنين نتايج بدست 

  .كند تاييد ميNic-Khah (1999) پدانكل را آزمايشات
 از والدين گاسپارد، دابل اولاً گردددر پايان پيشنهاد مي

 .كراس شاهي و سرداري در تحقيقات بعدي استفاده گردد
 براي انتخاب روش اصلاحي اگر در صفتي بخش عمده ثانياً

زايشي ژن ها تعلق داشت، انتخاب واريانس ژنتيكي به اثر اف
هاي اصلاحي براي آن صفت يكي از مهمترين روش

حد بالا  و در ) مثل عملكرد( در بعضي از صفات . باشد مي
حد پايين يك  )مثل تعداد روز تا رسيدن(برخي ديگر 

صفت مورد نظر است كه اين وظيفه به نژادگر است كه با 
   . را انتخاب نمايدتوجه با اهداف اصلاحي والدين مطلوب 
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