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  دهيچك
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 ���� � ������ ���� ����� �� ����� ���� ���� ��

�� ���!� "���#��$ .
��� ��%�� ��� ��� &��'�(� )*+�' ��*�� �' ,-��*/*�� � �0(
 ,-#��DNA ����� �*1�2 �
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� �� ����� ����6� � ���' I*J0� � ��GK ���' L��* M�UPGMA  ����
#��;�� ���N 5�1�
� .;�<' �����=2 ���� ���' L*��F�� ,�;�<' �6�  �� O�2 L�B�' �

����� �� L�'�' ��PP/@R@?/@ ,S9/@R@:/@  �P9/@R@T/@  ����� �� �B� �G 	$�� ���N

����� &��' ��(� � ��*1�2 �
 )� 3�4/���� 7�
 ��$ 84� � -���� -#�� ,# . ���� L�B�'

;�<' �����=2� �6�� �;�<'� � U
������� ���' ��V�(� )*+ ��' �*���' ,�0(*�� 
 7�
 ��$ 84� � -��*/?WX /@ ,)*+ ��' �*��  -#�� 5#$ YZ[� -N�� � -��*/?XT/@  �
 � -#�� 5#$ YZ[� -N��)*+ ��' �*�� �0(?S?/@ ���. ���� �����
� -#�� #�*�4/���' MN� )*�

 �� ������ �4[; �0���*�' )*+ �T?@9 	$�� .)*+ � �0���*�' �\]^_  �\]]`  )*�����
���' #��$�� �� ������ . )*+La(4B)4D/b �'* -#�� � �� ������ ���' )*����� -��*/ ��

	$�� 5�O� ���D MN� .)*+ ��' �* -��*/ ��St/b  �Cr/b � � �� ������ ���' )*����� #0�
 �$ ��#/)7�
 ��$ 84� (#��$��. � �����=2�;�<' �6� ;�<' �� 	c���  L�B�' �

;�<' �����=2� ;�<' �6�� �� ��� &��' ���2�� �� O�2 d' d' �� 	c���(� ��G ���* 
#���� �������� ������.  

  
*��-, '� ��*'��& ������, '� :هاي كليديواژه/*�� ,-#�� ,�0(RAPD ,ISJ .  
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 !�PCR 7� &�� D

��"	, �	Q"�� ��^ &� !W
/ ��1 �/�+9 ,�� ��	��  M�%

 1�� ��I ���$�� 36S ]�6=(Erlich, 1989; 

Kumar, 1999) .��I ���	 �\I ��_� $
%�\�  ��

 )�
 (� ,� 36SPCR ���$�� ��I �� . ,� !�(� )�
 ��
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 �� ( ��
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�( )��� &Z�$
% a�\� 7(� 3E6^� ,� ���$�� *(�� ��� b

%�� �	��I M�
  ��	2
(Devos & Gale, 1992; 

Weining & Langridge, 1991) . &2�
 9-�.,S/

�7��� � �"�U�  9-��  ��� $�� (� &� !9������?�
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 *��?� c�- *#� 9-�.,S/)ET(�  *(�$�	� ()IT(� 

�� ]��Q�  �
��.(Devos & Gale, 1992; Gawel et 

al., 2002) .S/ ,� ���$�� &2�
 ( �"�U� 9-�.,

�" *���E &� �"�U�  )��� ��(/�� �� �	�O 9�(/

 *-�. d��� 9-�	�4�- ( �	�7�( ;Y$
� !�#�$
%

                                                                                   
1. Thinopyrum 
2. Thinopyrum bessarabicum 

3. Random amplified polymorphic DNA 

4. Intron-exon splice junction 

5. Exon targeting 

6. Intron targeting 

 5�G� V�$Y� �E��,�� I� �(Devos & Gale, 1992; 

Rafalski et al., 1997) . �� ���$�� ,� 9-�.,S/
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% &�'" d���

�
��2
 ��?K� �"�U� &2�
 9-�.,S/ 9f� �T��? .
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 (�"�U� &2�  �F��^

j���
% ,� ���	/ 3Q�Q<� �� � 1�� ��I  �k?��F � 9-

��W� )���  ( M(�	= �$	�� ,� �� ���� 9W
% ( ��2
 9�����

��� �Q$
� M��. &� &7#�$	��.  

  

  ها مواد و روش

� !��T��=��$� !��T��=�+J- M��. MC�� D�I �-�. ���
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2�3456  
���� �����7'8 /��9&;� <�=	 � 
!��, ����  

���� ��� ������ ������� ��!" ����	  

#$%� & '*��%+���-. CS / 

0"�1� $�2�34�5 DH 6 

'*�5�$%�7 Hi 8 

'*�9���5 Ha : 

2�34�7��������;� '*� $ Stt < 

#�7=�4 +�=7� >=?La/b La/b= La.b  @ 

>=? Ma/b Ma/b= Ma.b  A 

>=? Az/b Az/b= Az.b  B 

>=? Ka/b Ka/b= Ka.b  C 

>=? St/b St/b= St.b  /D 

>=? Cr/b Cr/b= Cr.b  // 

>=? La(4B)4D/b La(4B)4D/b= La(4B)4D.b  /6 

EF� GF�; ��	 03"+ Thinopyrum bessarabicum TNP  /8 

HI�J��=7� >=?:/D8 :/D8  /:  

>=?://@ ://@  /<  

>=?:/DB :/DB  /@  

 >=? M45 M45  /A 

>=?://< ://<  /B  

  

DNA  ���
%��  *��O l�� P��Y� ,� !j���
%�� 

"�U� &��� [�� � m(� ���� Z�
� � ;(�=� n��� &� �

 �I o��Y$�� p7� 3��')Chen & Ronald, 1999 .(

2Z�Z ( 1��� 1&
�2
 -9 DNA  &�'F ,� ���$�� �

 ,�./ �% ,��"(�$\7�� � �J$�� ( �'��� Mq
� �$��$"�

 �I)Zidani et al., 2005 .(DNA ��
%� &
�2
 -9 

.���  ,� ���$�� �r� "�U� �.,S/� )10bp (F��^� 

 *��=� 1Z�I H��� ��I) �(�O� ( (�� 
 �.,S/� &2

"�U��  �(�.ET  (IT F��^�  H��� ��IRafalski et 

al., )2002 ( (Weining & Langridge )1991( !

)�(�Or (k\���I � .�� "U� �.,S/�  (� 
 �.,S/� &2

"�U�� -�
� ��$�
��� &?9  ( sh�( !D\I ��_

e=���\�	7�� ����� !��	2
 �9 � 3�7G�� ���$�� �$>

 �
�I) �(��Ot  (�  .(k\�� �DNA  ,� ���$�� �

"�U� 9-�.,S/� 
 (�U� &2"�� ]qF �� !�� 

��7(�\�GQ� �� (� ;/ D�I R�?�( P��Y� �$�� 

�$��	 �"� !DPCR  1X�S �x� 1X�S � ]	+��� �	��? !

r ���� !�f��dNTP   1X�S ���� �� �.,S/ !���(�\

 1X�S �t/� �� !���(�\DNA  1X�S ���  ( M�.�



+
/	�= [� ]� ,���� �� !�F�( ���(�\�v� -9 �/� 

�� �� 1"�. 3��' .����� &�
��	D�I ��\ :

,� &$I���(9 7(���� &�r  &O���$
� ���.  3�� &�

��� 
w�  */ �4
� &� ( &t� ��,� &$I���( xD\9 

�
w	 �� &�r  &O���$
� ���.  3�� &�� C���� � &Q9 

 �U��ry ��� &O��9 "�U� 9-�.,S/� !y�  &O��

���9 
 9-�.,S/�"�U� &2� �� ����Z�
��9  (yr 

��� &O��9 
 9-�.,S/�"�U� &2� �� ����Z�
��9 x

�� �� H��9 z�  &O���$
� ���.  3�� &�� C�� x&Q

W
 H���	  9�� ��z�  &O���$
� ���.  3�� &�� 

C����� !&Q . ��U<�PCR  ,�./ �% ,��"(�$\7� ��/� 

\�� �'����� � ![��	�(�� M�	� �/� �/ {
� �'���+9 

( ����� N\E *��8 �% �J$�� �9 �
�I . 3�GC |,��
�

k\���9 
,( �J
>
 (� H���� 100bp�  (DNA %" 

+
/ (� � ��I ���� m�� ��4�f	 ]HinDIII  (EcoRI !

2Y���I ��, � . 9-�.,S/ H��� ��I ��k#� 3�GC

"�U�� 
 (�"�U� &2�  ��LF M�E ( ��LF }�� ��

 3��' &� d���� &� �
�)� ( ()� (&4�� ���9 �
�I .

-�
�9 e=���\� ( sh�( !D\I ��_	��� �9 \>�� D

���	 N���� - ��$"�. ���C ���$�� ����.  

                                                                                   
1. 100bp DNA Ladder, GenCraft, Germany 



���            �������	 
	�� ������  ����� ������ ����� �� ����� 

 ,� ���$�� ���� 9-�.,S/ �	/�? ����� ��X�� &�

 ����"PIC=[∑2Pi(1-Pi)]  */ �� &? !�I ���$��PIC 

 ( �.,S/ �- D#I ��_ 3E6^� ��J
��Pi  �
�(��"


� -��� I� �)Mohammadi & Prasanna, 2003 .(

����" � 9�J
>
 ~8IMI=PIC×n×β   &4�<�

��.	� � �� &Z	 ����" �n -�
� D? �����9  ��I ��7��

 (β -�
� �'��9  �- H��� ��I ��7�� D#I ��_

 �.,S/�� I� �)Tams et al., 2005.( �$8�� ����2
  �

 ���$���h ,�	��ZO &�>� d ��J7� (	 ]$UPGMA 

]�� �I .�\
 *��,/ Mq
� 9����	 � m,������� �	 N

��� ( &�>�	$�"�Z N� [) ����2
 ,� D'F N	���

�$8�� (J$�42-� $�"�Z��I &4�<� [ .J$�42-� 

����� �	 �J
>
 )�
 (� ,� D'F &�>� 9- NRAPD 

 (ISJ �I &4�<� D$
� *��,/ ,� ���$�� � .  

�/ 34�<�M�
 � 9�  ��+"�NTSYS-PC  &Y�
�/� 

(Rohlf, 1992) �I Mq
� .  

  

2�34>6 �����?8/  @��9+
 -��+ ����A&!� ����
 ��� �/ +��7'8 2�9  

7�K�LM  I���+7�K�LM ����N���� 7�K�LM I���+ 7�K�LM  ���� N����  

No code 2 5` TGCCGAGCTG 3` 36 OPFo3 5` CCTGATCACC 3` 36 
OPN 05 5` ACTGAACGCC 3` 36 OPN 15 5` CAGCGACTGT 3` 36 
OPH 19 5` CTGACCAGCC 3` 36 OPN 06 5` GAGACGCACA 3` 36 
OPH-12 5` ACGCGCATGT 3` 36 OPC 05 5` GATGACCGCC 3` 36 
OPH -7 5` CTGCATCGTG 3` 36 OPM 04 5` GGCGGTTGTC 3` 36 
OPB-20 5` GGACCCTTAC 3` 36 OPN 12 5` CACAGACACC 3` 36 
OPB 18 5` CCACAGCAGT 3` 36 OPN 16 5` AAGCGACCTG 3` 36 
OPA-1 5` CAGGCCCTTC 3` 36 OPM 06 5` CTGGGCAACT 3` 36 
OPA-4 5` AATCGGGCTG 3` 36 OPF 01 5` ACGGATCCTG 3` 36 

OPA-11 5` CAATCGCCGT 3` 36 OPC 11 5` AAAGCTGCGG 3` 36 
OPA-13 5` CAGCACCCAC 3` 36 no code 4 5` GACCGACCCA 3` 36 
OPA-18 5` AGGTGACCGT 3` 36 OPH 18 5` GAATCGGCCA 3` 36 
OPB-1 5` GTTTCGCTCC 3` 36 OPH 04 5` CGAAGTCGCC 3` 36 
OPN 14 5` TCGTGCGGGT 3` 36 OPV 10 5` GGACCTGCTG 3` 36 
OPP-3 5` CTGATACGCC 3` 36 OPI 06 5` AAGGCGGCAG 3` 36 
OPI 10 5` ACAACGCGAG 3` 36 OPI 08 5` TTTGCCCGGT  3` 36 

  

2�34 B6 ' /�����?8�@��9+ ��
 -��+ ����A&!� ����
 ��� �/ �7'8 2�9+�  

7�K�LM I���+ 7�K�LM ����N���� 7�K�LM I���+ 7�K�LM  ���� N����  

ET40 5` ACTTACCTGGCCAGCTGC 3` 63 ET 1 5` ACTTACCTGAGGCGCGAC 3` 63 
ET41 5` ACTTACCTGCCTGCCGAG 3` 63 ET33 5` ACCTACCTGGCCGAT 3` 60 
ET42 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 ET34 5` ACCTACCTGGGCGAG 3` 60 
IT 1 5` CCGGCAGGTCAGGTAAGT 3` 63 ET36 5` ACCTACCTGGGGCTC 3` 62 
IT 3 5` GCAGAGGGCCAGGTAAGT 3` 63 ET37 5` ACTTACCTGAGGCGCGAC 3` 63 
IT 4 5` CTGCGGCCACAGGTAAGT 3` 63 ET38 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 
IT 5 5` GGCGGAGAGCAGGTAAGT 3` 63 ET39 5` ACTTACCTGGCCAGCTGC 3` 63 

IT 31 5` GAAGCCGCAGGTAAG 3` 60 ET42 5` ACTTACCTGCCTACGCGG 3` 63 
IT 33 5` GATGCCCCAGGTAAG 3` 60 ET32 5` ACTTACCTGGGCACG 3` 60 
IT34 5`GCGGCATCAGGTAAG 3` 60 ET35 5` ACCTACCTGCCGCAG 3` 60 
IT 32 5` GACTCGCCAGGTAAG 3` 60 ET39 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 

  

  ج و بحثينتا

 ,�r� "�U� �.,S/���  ,� ( �.,S/�� 
 �.,S/� &2

"�U��  �(�.ET  (IT !�  �
� ��$�
��� �.,S/

e=���\� ( sh�( !D\I��_	7�� �� ���Z �)�(��Ot ( �.( 

�� &�>� ( ]? ��^ 1�E &� ��k#� 3�GC 1?�F *�

9-�.,S/ H��� ��I  �^ �� ,�./ �% 9(� �� �"�U�

 14�
 �"�U� 9-�.,S/ ,� D'F 3�GC !,��"(�$#7�

 9�$2? �-�,�$�� 1���C �"�U� &2�
 9-�.,S/ &�



  ���! �!����"�� �: #�$ 
%�&'( )�*+ 
!��, �-�%�&��+ ������. 
&��+ /�� ...  ��� 

�
�I ceF R	�,/ ,� &�7(� DF��� �� ( ��$I�� .

 D? �� �"�U� 9-�.,S/��y  &? �
��? ��7�� �
�

��/�y  �'��)��� �
� (�
��� D#I ��_ W
/ .

 �.,S/ &� P���� !�
� ����� �	�$>��OPM06  ��� 

 �
�) D#I� ( �.,S/ &� P���� �
� ����� �	�$2? (

OPN14  �y ��� �
� . �- 9�,� &� �
� ����� H��$�

 �"�U� �.,S/y/�� ��� .-�
� �,��
�9  &$"	 ��k#�

U� �.,S/ �- H��� &���� �� �"�t�������  1�O

1I�� ���C ,� . D? �� �"�U� &2�
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