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Introduction. Durum wheat (Triticum turgidum L. var. durum), as the second most important cultivated wheat species 

globally, plays a vital role in ensuring food security and producing high-quality industrial products such as pasta, 

semolina, and traditional breads. The quality of this wheat is assessed through numerous physicochemical indicators, 

including hectoliter weight, protein percentage, SDS sedimentation value, and gluten index. In Iran, despite a history 

of durum wheat cultivation in western and southwestern regions, a noticeable gap exists between potential and actual 

yield, as well as between the quality required by industry and the quality of existing cultivars. The objective of this 

study was a comprehensive and comparative evaluation of several promising durum wheat lines (including D-99-4, D-

99-6, D-99-10, and D-400-20) against the common control cultivar (Taban) under field conditions in Dezful county. 

This assessment simultaneously investigated a complete set of important flour and semolina quality traits alongside key 

agronomic characteristics and response to regional diseases in order to identify superior, multipurpose genotypes for 

introduction as new cultivars and for improving the durum wheat production chain in the country. 

Materials and Methods. This research was conducted during the 2023-2024 growing season in two regions, 

Shamsabad and Safiabad, in Dezful county. The experiment was carried under real farm conditions. The experimental 

treatments consisted of four promising durum wheat lines (D-99-4, D-99-6, D-99-10, and D-400-20) and the control 

cultivar Taban. Each experimental plot was 2000 square meters. Planting operations were carried out in the first half of 

December using a planter and the method of planting on ridges spaced 75 cm apart. During the growing season, 

agronomic traits including the number of spikes per square meter, number of grains per spike, thousand-kernel weight, 

and grain yield were measured. The response to major regional diseases, including yellow rust (Puccinia striiformis), 

leaf rust (Puccinia triticina), stem rust (Puccinia graminis), and septoria leaf blotch (Zymoseptoria tritici) was also 

evaluated. After harvest, samples from each treatment were transferred to the laboratory for quality analysis. The 

measured quality traits included hectoliter weight, protein percentage, percentage of brown points and yellow berries, 

Zeleny sedimentation volume, SDS sedimentation value, wet gluten percentage, gluten index, and semolina yield 

percentage. 

Results and Discussion. The results of this study revealed significant genetic variation among the studied lines in terms 

of yield and quality. Regarding grain yield, line D-99-10, with an average yield of 4574 kg ha-1, had the significantly 

highest yield among the treatments and showed approximately 11.6% superiority over the control cultivar Taban. This 

yield advantage was consistently observed in both regions, indicating the broad adaptability of this line to different 

environmental conditions. Line D-99-6 also ranked second with a yield of 4476 kg ha-1, showing about 9.2% superiority 

over the control. Analysis of yield components indicated that the superiority of the top lines was mainly due to the 

optimal combination of yield components. Line D-99-10, possessing the highest number of spikes per square meter 

(296 in Shamsabad) and the highest thousand-kernel weight (51 grams), successfully achieved a desirable balance 

between these two key yield components. Regarding disease resistance, one of the notable findings of this research was 

the complete resistance of all genotypes to major fungal diseases, including yellow rust, leaf rust, stem rust, and Septoria 

leaf blotch. Quality analysis results showed significant differences in the quality profiles of the lines. In terms of grain 

physical quality, line D-400-20 had the highest hectoliter weight at 84 kg hL-1. Regarding grain purity, line D-99-6, 

with the lowest percentage of brown points (2%) and yellow berries (1%), possessed desirable visual quality. In terms 

of protein and gluten quality, line D-99-10, with the highest SDS sedimentation value (87) and gluten index (89), had 

superior quality. Line D-99-6, with the highest protein percentage (14.5%), had high nutritional value. Regarding 

semolina production efficiency, line D-99-10 with 64% and line D-99-6 with 60% achieved the highest values. 

Interpretation of correlation relationships revealed a very strong positive correlation between yield and SDS 

sedimentation value (0.92) and between yield and gluten index (0.90). These results indicated that within the studied 

genetic material, simultaneous selection for high yield and superior gluten quality is possible. A strong negative 

correlation was also observed between protein and hectoliter weight (-0.84) and between yellow berries and SDS 

sedimentation value (-0.90). 

Conclusion: Based on the results of this research, line D-99-10 was identified as a complete and versatile genotype, 

offering a desirable combination of high yield, stability, and superior industrial quality. This line is the primary 

candidate for introduction as a new cultivar for commercial cultivation. Line D-99-6 was also identified as a high-

quality genetic resource, recommended both as a specialized cultivar for specific markets and as a valuable parent in 

cross-breeding programs for transferring superior quality traits. The most significant achievement of this study was 

demonstrating the possibility of simultaneous selection for high yield and superior quality in durum wheat, breaking 

the typical negative correlation between these traits. The identified promising lines have high potential to improve the 

durum wheat production chain and meet the needs of related processing industries in Iran. 
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  ها:واژهکلید
 ای، ارزیابی مزرعه
 عملکرد دانه، 

 همبستگی، 
 سمولینا،

 .شاخص گلوتن

در جهان، نقش حیاتی در تأمین امنیت غذایی و تولید  گندم دوروم به عنوان دومین گونه مهم گندم
هدف ارزیابی جامع چهار لاین امیدبخش گندم محصولات صنعتی باکیفیت دارد. این مطالعه با 

دو در  وای تحت شرایط مزرعه 1402-1403در مقایسه با رقم شاهد تابان در سال زراعی  دوروم
ها و صفات زراعی، واکنش به بیماری .انجام شد آباد شهرستان دزفولآباد و صفیمنطقه شمس

توجهی از نظر نشان داد تنوع ژنتیکی قابل نتایج .های کیفی مختلف مورد ارزیابی قرار گرفتشاخص
کیلوگرم در هکتار،  4۵۷4با میانگین  D-99-10 ها وجود دارد. لاینعملکرد و کیفیت بین لاین

نیز با D-99-6  درصد نسبت به شاهد برتری نشان داد. لاین 6/11بالاترین عملکرد را داشته و 
الاترین ب  D-400-20کیلوگرم در هکتار در رده دوم قرار گرفت. در زمینه کیفیت، لاین 44۷6عملکرد 

را ( درصد 2ای )کمترین درصد نقاط قهوه D-99-6 کیلوگرم بر هکتولیتر( و لاین 84وزن هکتولیتر )
، از کیفیت (89و شاخص گلوتن ) SDS (8۷) ا دارا بودن بالاترین عدد رسوبیب D-99-10 داشت. لاین

و  SDS (92/0) همبستگی بسیار قوی و مثبت بین عملکرد با عدد رسوبی .برتر گلوتن برخوردار بود
 های کلیدی این پژوهش بود. بر این اساس، لایناز یافته (90/0شاخص گلوتن )

D-99-10 به عنوان ژنوتیپی کامل برای معرفی به عنوان رقم جدید و لاین D-99-6  به عنوان ذخیره
 .شوندباکیفیت توصیه میژنتیکی 
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 . مقدمه 1

جهان، نقش حیاتی در تأمین امنیت شده در ترین گونه تتراپلوئید کشتبه عنوان مهم (Triticum turgidum L. var. durum) گندم دوروم
سهم این  ،(FAO, 2022) های فائوبر اساس آخرین گزارش .(Sissons, 2016) کندغذایی و توسعه محصولات صنعتی باکیفیت ایفا می

های منحصر ای گندم دوروم، عمدتاً ناشی از ویژگیگندم در تولید جهانی، پس از گندم نان، حائز اهمیت است. ارزش اقتصادی و تغذیه
هایی نظیر پاستا، سمولینا، کوسکوس ای اساسی و اغلب غیرقابل جایگزین در تولید فرآوردهبه فرد کیفی آن است که آن را به ماده اولیه

 (.  De Vita et al., 2017ت )ویژه در منطقه مدیترانه تبدیل کرده اسهای سنتی در بسیاری از نقاط جهان، بهو انواع نان

میلیون هکتار بوده که از این  ۵1/۷در کشور برابر  1401-1402دترین آمار، سطح زیر کشت گندم در سال زراعی براساس جدی
میلیون هکتار به کشت گندم دیم  ۷1/4درصد یعنی میزان  63میلیون هکتار به کشت گندم آبی و  80/2درصد یعنی  3۷سطح مقدار 

کیلوگرم  1304کیلوگرم در هکتار و برای اراضی دیم برابر  3۷41ین سال زراعی برابر میانگین تولید گندم آبی طی ااختصاص یافته است. 
( حاکی از آن است که CYMMYTالمللی گندم و ذرت )(. برآوردهای مرکز تحقیقات بینAnonymous, 2024در هکتار بوده است )

میلیون تن( افزایش خواهد یافت  663قاضا )حدود درصد بیش از سطح فعلی ت 60به میزان  20۵0میزان تقاضای جهانی گندم در سال 
میلیون تنی  260یابد. برآوردها حاکی از کسری کاهش می درصد 30تا  20و این در حالی است که میزان منابع در دسترس تولید گندم 

 (. Keshavarznia et al. 2023) باشدمی 20۵0در عرضه گندم در بازارهای جهانی در سال 
های شود. از جمله این شاخصهای متعدد فیزیکوشیمیایی ارزیابی میدوروم یک مفهوم چندبعدی است و توسط شاخصکیفیت گندم 

ای در ارزش کنندهدهنده چگالی و قابلیت آسیاب دانه است، درصد پروتئین که نقش تعیینتوان به وزن هکتولیتر که نشانکلیدی می
ها اشاره کرد. این تست SDS های رسوبی شامل حجم رسوب زلنی و عدد رسوبیو تست های رئولوژیکی خمیر دارد،غذایی و ویژگی

های غربالگری اولیه ای به عنوان معیارهای سریع و قابل اعتماد برای ارزیابی کیفیت پروتئین و قدرت گلوتن در برنامهطور گستردهبه
های کمی و کیفی گلوتن، از قبیل درصد گلوتن مرطوب و ن، ویژگیعلاوه بر ای (.Ames et al., 1999) گیرندمورد استفاده قرار می

طور خاص، معیاری دقیق برای روند. شاخص گلوتن بهکننده در کیفیت نهایی محصول به شمار میشاخص گلوتن، از پارامترهای تعیین
طلوب در محصولاتی مانند پاستا ضروری یابی به بافت مدهد که برای دستسنجش تعادل بین الاستیسیته و کشش شبکه گلوتن ارائه می

توانند بر کیفیت سمولینا و درجه بازارپسندی ای نیز میهای زرد و نقاط قهوهاز سوی دیگر، عیوب دانه مانند دانه (.Peña, 2002) است
 نانوایی کیفیت از آرد باشد، لیترمیلی 26 از زلنی بیش عدد مقدار اگر که دندهمی های مختلف نشانپژوهش .محصول تأثیر منفی بگذارند

 ;Bahrami & Shahedi, 2004توان آرد مناسبی تهیه کرد )نمی 1۵از  کمتر زلنی عدد با گندم از که حالی در ؛است خوبی برخوردار بسیار

Salehifar et al., 2010; Barak et al., 2013 ). 
اقتصادی اصلی در پذیرش یک رقم جدید توسط کشاورزان محسوب در کنار کیفیت، عملکرد دانه و پایداری زراعی از فاکتورهای 

 شوند. عملکرد نهایی تابعی پیچیده از اجزای عملکرد شامل تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه استمی

(Giuliani et al., 2021 .)محیطی مختلف باشد. همچنین، با توجه به  در شرایط ءیک رقم مطلوب باید قادر به ترکیب بهینه این اجزا
های ها به یک اولویت در برنامهخیز جهان از جمله ایران، مقاومت به بیماریهای قارچی مخرب در بسیاری از مناطق گندمشیوع بیماری

بودن یایی، در صورت فراهمبرگی سپتورای و زنگ ساقه، همچنین لکههایی مانند زنگ زرد، زنگ قهوهنژادی تبدیل شده است. بیماریبه
بنابراین، ارزیابی واکنش  (.Singh et al., 2016) ناپذیری را وارد کنندتوانند خسارات کمی و کیفی جبرانشرایط مساعد جوی، می

 .ها گامی ضروری در فرآیند معرفی ارقام استهای جدید به این بیماریژنوتیپ

ناطق غربی و جنوب غربی از سابقه طولانی برخوردار است، اما شکاف محسوسی ویژه در مدر ایران اگرچه کشت گندم دوروم به
 شودبین عملکرد پتانسیل و عملکرد واقعی، و همچنین بین کیفیت مورد نیاز صنعت و کیفیت ارقام موجود مشاهده می

)2020; Mohammadi & Razavi, 2021 et al.,; Ghodoosi 2021 al., etMoghaddam ( .نژادی با هدف های بهاز این رو، برنامه
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 دزمان از عملکرد بالا، پایداری مطلوب و کیفیت برتر برخوردار باشند، از اهمیت راهبردی برخوردارنتوسعه ارقامی که هم
(2019; Safari & Mousavi, 2022et al., Alizadeh .) به  ی مزرعهترویجی در شرایط واقع-های تحقیقیدر این راستا، انجام آزمایش

های امیدبخش را تحت مدیریت کشاورزان و شرایط ترین مرحله قبل از معرفی رقم، امکان سنجش عینی پتانسیل لاینعنوان کاربردی
  .کندمحیطی واقعی فراهم می

 ،D-99-4 ،D-99-6 شامل ای چند لاین امیدبخش گندم دورومبر این اساس، هدف اصلی از این مطالعه، ارزیابی جامع و مقایسه
D-99-10 و D-400-20 ها در ابتدا در آزمایش مقدماتی این لاین ای شهرستان دزفول بود.با رقم شاهد متداول )تابان( در شرایط مزرعه

 سال به مدت یک 1398، در آزمایش پیشرفته مقایسه عملکرد سال (1397PRDYT) 1 سال به مدت یک 139۷عملکرد سال 
 2 (1398ARDYT) 3 سال مقایسه عملکرد یکنواخت سراسری به مدت دو و در آزمایش (1399ERDYT) های برتر و به عنوان لاین

های زراعی کلیدی در این ارزیابی، مجموعه کاملی از صفات مهم کیفی آرد و سمولینا همراه با ویژگی کاندید معرفی رقم شناسایی شدند.
ها برای معرفی به عنوان ارقام جدید و بهبود بخشیدن به زنجیره تولید گندم ژنوتیپطور همزمان مورد بررسی قرار گرفت تا برترین به

 .دوروم در کشور شناسایی شوند

 

 شناسی پژوهش. روش2

 محل و زمان اجرای آزمایش .1-2

آباد واقع در شهرستان دزفول در آباد و صفیو منطقه شمسددر  1402-1403ای در سال زراعی صورت آزمایش مزرعهاین پژوهش به
-ط مدیریتی متفاوت بهرهها در شرایخصوصیات عملکردی این لاین استان خوزستان اجرا شد. هدف از انتخاب این دو منطقه، ارزیابی

 .در شمال استان خوزستان بود برداران

 و آب و هوای منطقه شیمیایی خاک مزارع وی خصوصیات فیزیک .2-2

های فیزیکی و آوری و جهت تعیین ویژگیمعسانتیمتری از هر دو منطقه ج 30تا  صفرهای خاک از عمق پیش از اجرای آزمایش، نمونه
خاک هر دو  دهند که شرایطها نشان میاین داده .خلاصه شده است 1شیمیایی به آزمایشگاه منتقل شد. نتایج تجزیه خاک در جدول 

د دزفول به عنوان آباهای آب و هوایی ایستگاه هواشناسی صفیهمچنین ویژگی .ه برای کشت گندم دوروم مناسب بوده استمنطق
بی شهرستان دزفول با طول آباد در قسمت جنو، آمده است. منطقه صفی1ترین ایستگاه به هر دو مزرعه اجرای آزمایش در شکل نزدیک
متر  9۵آباد با ارتفاع ه شمسمتر از سطح دریا قرار دارد. همچنین منطق 82درجه و ارتفاع  26/32 یو عرض جغرافیای 42/48 یجغرافیای

 ست.درجه در شهرستان دزفول قرار گرفته ا 29/32و عرض جغرافیایی  43/42از سطح دریا و در طول جغرافیایی 
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک دو منطقه اجرای آزمایش. .1جدول 
.sitesPhysical and chemical properties of the soil in the two experimental Table 1.  

 رس )%( سیلت )%( شن )%( ازت کل )%( (ppmپتاسیم ) (ppmفسفر ) (ماده آلی )% اچپی (m ds-1) یشور قهنام منط

 2۵ 2۵ ۵0 12/0 0/112 ۵/14 ۷۵/0 ۷/۷ 3/1 آبادشمس

 1۷ 4۷ 36 12/0 0/1۵9 ۵/10 ۵۵/0 ۵6/۷ 0/3 آبادصفی

___________________________________________________________ 
1. Study of the quantitative and qualitative traits of durum wheat lines in uniform preliminary yield trials (PRDYT-1397). 
2. Study of quantitative and qualitative traits of advanced durum wheat lines in yield trials (ARDYT-1398). 
3. Study of yield stability and adaptation of spring durum wheat promising lines in elite regional yield trials (ERDYT-1399). 
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 .1402-1403طی سال زراعی  مشخصات آب و هوایی محل اجرای آزمایش در طول دوره رشد گندم .1شکل 

Figure 1. Weather characteristics of the experimental site during the wheat growing season in the 2023–2024 cropping year. 

 

  و عملیات کاشت و داشت تیمارهای آزمایش .2-۳

شجره  بودند. تابان و رقم شاهد D-400-20 و D-99-4، D-99-6، D-99-10گندم دوروم  تیمارهای آزمایش شامل چهار لاین امیدبخش

در نظر گرفته  متر مربع 2000 کرت آزمایشی به مساحتهر  .آمده است 2لاین امیدبخش مورد استفاده در این پژوهش در جدول چهار 

 ۷۵های به فاصله سه خط روی پشته کار برزگر همدان و به روش کشتبا استفاده از خطی نیمه اول آذرماه شد. عملیات کاشت در

عملیات زراعی اعم از آبیاری، کلیه  .برای هر کرت محاسبه و تنظیم شد دانه در متر مربع 4۵0 . تراکم بذر بر اساسشدانجام  سانتیمتر
 .شدها انجام صورت یکنواخت در تمامی کرتهای پژوهشی رایج برای منطقه و بههرز و کنترل آفات بر اساس توصیههایمدیریت علف

 
 .لاین امیدبخش مورد استفاده در این پژوهش چهارشجره . 2 جدول

Table 2. Pedigree of the four promising lines used in this study. 

 شجره لاین

D-99-4 GERUFTEL-1//GUAYACAN INIA/2*SNITAN 

 

D-99-6 

ALTAR84/BINTEPE85/3/STOT//ALTAR84/ALD/4/POD_11/YAZI_1/5/VANRRIKSE_12/SNITAN/6/SOOTY_9/RASCON_37 
//WODUCK/CHAM_3/10/CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/CII/4/SORA/PLATA_12/5/STOT//ALTAR 

84/ALD/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79 

D-99-10 SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/3/GUANAY/5/NETTA_4/DUKEM_12//RASCON_19/3/SORA/2*PLATA_12/4/GREEN 
_18/FOCHA_1//AIRON_1/6/PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/ 

SILVER_14/MOEWE 

D-400-20 TOPDY_21/RASCON_33 // Hcn-12 

 

 شدهگیریصفات اندازه .2-4

گیری تعداد پنج نمونه یک متر مربعی از هر لاین مورد بررسی جهت اندازه ،در زمان رسیدگی کامل و قبل از برداشت :صفات زراعی
 گرفته شد. و عملکرد دانه نهایی )کیلوگرم در هکتار( )گرم( دانه در سنبله، وزن هزار دانهتعداد سنبله در متر مربع، تعداد صفات 
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شده گیریصفات اندازه کیلوگرمی جهت بررسی خصوصیات کیفی دانه گرفته شد. دواز هر لاین یک نمونه پس از برداشت،  :یفیصفات ک
 های زردو دانه (Brown Point) ای، درصد نقاط قهوه(Protein Content) ، درصد پروتئین(Hectoliter Weight) شامل وزن هکتولیتر

(Yellow Berry)حجم رسوب زلنی ، (Zeleny Sedimentation)عدد رسوبی ، (SDS-Sedimentation،) درصد گلوتن مرطوب  
(Wet Gluten)شاخص گلوتن ، (Gluten Index) و درصد سمولینا (Semolina Yield) سنجش این صفات بر اساس های بودند. روش

 .شدهای مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر انجام و دستورالعمل المللیاستانداردهای بین

نمونه  پنججهت بررسی آماری و مقایسه میانگین صفات زراعی از هر لاین و رقم مورد بررسی در هر مزرعه، تعداد  ی:آمار زیآنال
. همچنین شدانجام  26نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم Tتصادفی یک متر مربعی گرفته و مقایسات میانگین براساس آزمون 

ها نیز با استفاده افزار انجام شد. رسم شکلشده با استفاده از همین نرمگیریهمبستگی مهمترین صفات زراعی با صفات بیوشیمیایی اندازه
 صورت گرفت. Excelافزار از نرم

 

 و بحث های پژوهشیافته .۳

 اجزای عملکرد و عملکرد. ۳-1

عملکرد وجود دارد. بر  یهای مورد مطالعه از نظر عملکرد و اجزاتوجهی بین لایننتایج این پژوهش نشان داد که تنوع ژنتیکی قابل

، بالاترین عملکرد را در دو منطقه اجرای آزمایش کیلوگرم در هکتار 4۵۷4با میانگین عملکرد  D-99-10 ، لاین2 شکلهای اساس داده
صورت دهد. این برتری عملکردی در هر دو منطقه بهدرصد برتری نشان می 6/11در بین تیمارها داشته و نسبت به شاهد تابان حدود 

 44۷6نیز با عملکرد  D-99-6 لاین .است دهنده سازگاری گسترده این لاین با شرایط محیطی متفاوتپایدار مشاهده شد که نشان
درصد نسبت به شاهد برتری داشت. پایداری عملکرد این لاین در شرایط محیطی  2/9کیلوگرم در هکتار در رده دوم قرار گرفت و حدود 

 ; al.,et Giuliani 2021) باشد های فیزیولوژیکی کارآمد در جذب و انتقال موادوجود مکانیزماز تواند ناشی مختلف می
De Vita et al., 2017.) 

 

 
 .های امیدبخش گندم دوروم و رقم شاهد در دو منطقه اجرای آزمایشمیانگین عملکرد لاین .2شکل 

Figure 2. Mean grain yield of promising durum wheat lines and the check cultivar in the two experimental sites. 
 

در  های مورد بررسی در این پژوهش در دو منطقه اجرای آزمایشنتایج مربوط به عملکرد، اجزای عملکرد و میزان خوابیدگی لاین
های طور کلی عملکرد لاینبه های برتر عمدتاً ناشی از ترکیب بهینه اجزای عملکرد است.دهد که برتری لایننشان می 4و  3جداول 

آباد، آباد بیشتر بود که علاوه بر کمتر بودن میزان شوری خاک در منطقه شمسآباد نسبت به منطقه صفیمورد بررسی در منطقه شمس
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آباد( و در شمس 296با دارا بودن بیشترین تعداد سنبله در متر مربع ) D-99-10 لاین زرعه نیز باشد.تواند ناشی از مدیریت بهتر ممی
گرم(، موفق به ایجاد تعادل مطلوبی بین این دو جزء کلیدی عملکرد شده است. این موضوع از اهمیت  ۵1بالاترین وزن هزار دانه )

 (. Rharrabti et al., 2003) صفت همبستگی منفی وجود داردای برخوردار است چرا که معمولاً بین این دو ویژه
 

 .آبادهای امیدبخش گندم دوروم در منطقه شمسلاین عملکرد یاجزا و عملکرد .3 جدول
Table 3. Grain yield and yield components of promising durum wheat lines in the Shamsabad region. 

 صفات زراعی
 لاین 

 D-99-4 D-99-6 D-99-10 D-400-20 تابان

 2۷9 296 28۷ 2۷0 281  تعداد سنبله در متر مربع

 44 44 42 40 42 تعداد دانه در سنبله 

(گرموزن هزار دانه )  46 48 48 ۵1 4۷ 

(کیلوگرم در هکتار) د دانهعملکر  4192 4188 4612 4۷16 4368 

 104 113 110 100 100 عملکرد نسبت به شاهد )%(

)%( خوابیدگی ساقه  0 0 0 0 0 

 
 .آبادهای امیدبخش گندم دوروم در منطقه صفیلاین عملکرد یاجزاو  عملکرد .4 جدول

Table 4. Grain yield and yield components of promising durum wheat lines in the Safiabad region. 

 صفات زراعی
 لاین 

 D-99-4 D-99-6 D-99-10 D-400-20 تابان

 264 28۷ 248 223 260  تعداد سنبله در متر مربع

 46 46 4۵ 44 4۷ تعداد دانه در سنبله 

(گرموزن هزار دانه )  46 46 48 48 4۷ 

(کیلوگرم در هکتار) د دانهعملکر  4004 40۷6 4340 4432 41۷0 

شاهد )%(عملکرد نسبت به   100 104 111 113 106 

)%( خوابیدگی ساقه  0 0 0 0 0 

 

دهنده استحکام مکانیکی نیز نشان هالاینعدم مشاهده خوابیدگی بوته در هیچ یک از  4و  3شده در جداول با توجه به نتایج ارائه
کنند، های مورد مطالعه است. این ویژگی در شرایطی که کشاورزان از کودهای نیتروژنه بالا استفاده میمناسب ساقه در تمامی ژنوتیپ

های امیدبخش با شاهد تابان (. همچنین نتایج مقایسه میانگین صفات زراعی لاینBerry et al., 2004) ای برخوردار استاز اهمیت ویژه
تعداد دانه در سنبله دارای اختلاف  بجزآباد در تمامی صفات در منطقه شمس D-98-10در دو منطقه اجرای آزمایش نشان داد که لاین 

ای اختلاف آباد برای دو صفت تعداد سنبله در مترمربع و عملکرد دانه دارباشد. این لاین در منطقه صفیدار با شاهد تابان میمعنی
 (.6و  ۵دار با رقم شاهد بود )جداول معنی

 . تجزیه کیفی آرد۳-2

با وزن  D-400- 20 . از نظر کیفیت فیزیکی دانه، لاینباشدمی هانیلا یفیک لیدر پروف دهنده تفاوت مشهودنشان نتایج تجزیه کیفی
کنی دانه وزن هکتولیتر به عنوان شاخصی از کیفیت آسیاب. (۷ )جدول بالاترین مقدار را به خود اختصاص داد  hL kg 84-1 هکتولیتر

با دارا بودن  D-99-6 از نظر خلوص دانه، لاین(. Sissons, 2008) دهنده کیفیت بهتر دانه استشود و مقادیر بالاتر آن نشانمحسوب می
های زرد به عنوان برخوردار بود. درصد دانه، از کیفیت ظاهری مطلوبی (درصد 1های زرد )و دانه( درصد 2ای )کمترین درصد نقاط قهوه

 (. Ficco et al., 2009) تر استتر آن مطلوبشود و مقادیر پایینشاخصی از کیفیت سمولینا محسوب می
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 .Tبا آزمون  آبادمنطقه شمسدر  تابانبا شاهد  گندم دوروم های امید بخشمقایسه میانگین صفات مختلف زراعی لاین .5جدول 
Table 5. Comparison of the mean values of various agronomic traits between promising durum wheat lines and the Taban check cultivar in the 

Shamsabad region using the t-test. 

 (کیلوگرم در هکتار) د دانهعملکر (گرموزن هزار دانه ) تعداد دانه در سنبله سنبله در متر مربع تعداد  

 

 D-99-4 -تابان

 -t **9۵/2- ns23/0- ns38/0 ns43/0مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-99-6 -تابان

 t *82/1 ns11/0- ns32/0 **۵2/۷مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-99-10 -تابان

 t **۵4/3 ns28/0 **4۵/1 **9۵/9مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-400-20 -تابان

 t ns32/0 ns2۵/0 ns12/0 *8۵/4مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 
ns ،*  باشند.درصد میو یک  پنجداری در سطح داری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

ns, *, and ** indicate non-significance, significance at the 5% probability level, and significance at the 1% probability level, respectively. 

 

 .Tبا آزمون آباد منطقه صفیدر  تابانبا شاهد  گندم دوروم خشبهای امیدزراعی لاینمقایسه میانگین صفات مختلف  .6جدول 
Table 6. Comparison of the mean values of various agronomic traits between promising durum wheat lines and the Taban check cultivar in the 

Safiabad region using the t-test. 

 (کیلوگرم در هکتار) د دانهعملکر (گرموزن هزار دانه ) تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در متر مربع  

 

 D-99-4 -تابان

 t **3۵/4- ns43/0- ns18/0 ns03/1مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-99-6 -تابان

 t **03/3- ns23/0- ns32/0 **3۵/۵مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-99-10 -تابان

 t **94/3 ns18/0- ns42/0 **83/۷مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 

 

 D-400-20 -تابان

 t ns۵2/0 ns16/0- ns22/0 *2۵/3مقدار 

 4 4 4 4 زادیآدرجه 
ns ،*  باشند.درصد می پنج و یکداری در سطح داری، معنیعدم معنیدهنده ترتیب نشانبه **و 

ns, *, and ** indicate non-significance, significance at the 5% probability level, and significance at the 1% probability level, respectively. 

 
، از کیفیت (89و شاخص گلوتن ) SDS (8۷) با دارا بودن بالاترین عدد رسوبی D-99-10 در زمینه کیفیت پروتئین و گلوتن، لاین

دهنده شود و مقادیر بالاتر آن نشانمی به عنوان شاخصی از کیفیت پروتئین و قدرت گلوتن شناخته SDS برتری برخوردار بود. عدد رسوبی
شاخص گلوتن نیز به عنوان معیاری از تعادل بین الاستیسیته و کشش  (.Peña, 2002) کیفیت بهتر برای تولید محصولات نهایی است

بالاترین درصد با دارا بودن  D-99-6 لاین (.Sissons, 2008) ای داردکنندهشود که در کیفیت پاستا نقش تعیینگلوتن محسوب می
های کیفیت غذایی گندم ترین شاخص، از ارزش غذایی بالایی برخوردار بود. درصد پروتئین به عنوان یکی از مهم(درصد ۵/14پروتئین )

 60با  D-99-6 و لاین درصد 64با  D-99-10 از نظر راندمان تولید سمولینا، لاین (.Guzmán et al., 2016) شوددوروم محسوب می
 بالاترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. این شاخص از اهمیت اقتصادی بالایی برای صنایع تبدیلی برخوردار است، درصد

(Sissons, 2016.) 
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 .لاین امیدبخش گندم دوروم به همراه شاهد تابان چهاریی مایوشیب یهاشاخص .7 جدول
Table 7. Biochemical indices of four promising durum wheat lines along with the Taban check cultivar. 

 لاین
وزن هکتولیتر 

 )کیلوگرم به لیتر(

درصد نقاط 

 )%(ای قهوه

درصد دانه 

 زرد )%(

درصد 

 پروتئین )%(

حجم رسوب 

 متر(زلنی )میلی

درصد گلوتن 

 مرطوب )%(

شاخص 

 گلوتن

ارتفاع رسوب 

SDS متر()میلی 

درصد 

 سمولینا )%(

D-99-4 6/81 0/14 0/6 9/13 2۷ 29 ۷۵ 80 ۵۵ 

D-99-6 0/80 0/2 0/1 ۵/14 18 32 81 6۵ 60 

D-99-10 2/81 0/8 0/4 0/14 20 29 89 8۷ 64 

D-400-20 0/84 4/0 0/3 ۵/11 1۵ 24 ۷9 ۷3 43 

 48 ۷3 91 24 2۵ 4/13 0/2 0/1 1/۷8 تابان

 

 تفسیر روابط همبستگی. ۳-۳

های برجسته این از یافته (90/0) عملکرد با شاخص گلوتن و SDS (92/0)عدد رسوبی  عملکرد با همبستگی بسیار قوی و مثبت بین
دهد در مجموعه ژنتیکی مورد مطالعه، امکان گزینش همزمان برای عملکرد بالا و کیفیت برتر گلوتن نشان میپژوهش است. این نتایج 

از مطالعات، بین عملکرد و کیفیت گلوتن همبستگی منفی  برخیچرا که در  ؛ای برخوردار استوجود دارد. این پدیده از اهمیت ویژه

نیز تأییدکننده این موضوع  (98/0) و شاخص گلوتن SDSعدد رسوبی  همبستگی قوی بین (.Guzmán et al., 2016) گزارش شده است

 پروتئین با وزن هکتولیتر همبستگی منفی قوی بین ،از طرفی .است که این دو صفت مکمل یکدیگر در ارزیابی کیفیت گلوتن هستند
های سایر محققان مبنی بر وجود رابطه معکوس با گزارش دهنده وجود تضاد بین این دو صفت کیفی مهم است. این نتیجهنشان (-84/0)

 SDSعدد رسوبی  دانه زرد با همبستگی منفی قوی بین (.Rharrabti et al., 2003) بین پروتئین دانه و وزن هکتولیتر مطابقت دارد

عنوان شاخصی برای کیفیت پایین تواند به دهد که درصد بالای دانه زرد مینشان می (-84/0) دانه زرد با شاخص گلوتن و (-90/0)

نشان  (-۷9/0) زلنی با عملکردعدد  و (-94/0) زلنی با وزن هکتولیترعدد  همبستگی منفی قوی بینهمچنین  .گلوتن در نظر گرفته شود
از تواند ناشی های کیفی دارد. این موضوع میدهد که این صفت در مجموعه ژنتیکی مورد مطالعه رفتاری متفاوت از سایر شاخصمی

 .(8 لو)جد های کیفی باشدزلنی در مقایسه با سایر شاخصعدد کننده صفت های ژنتیکی کنترلتفاوت در مکانیسم
 

 .شدهگیریهای بیوشیمیایی اندازهمهمترین شاخص روابط همبستگی بین علمکرد و .8 لجدو
Table 8. Correlation relationships between grain yield and the most important biochemical indices measured. 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1  شماره صفات

1 00/1          

2 0/۷2** 00/1         

3 0/1۵ns -0/84** 00/1        

4 -0/۷9** -0/94** 0/61** 00/1       

5 0/92** 0/۵1* -0/۷4** -0/80** 00/1      

6 0/90** 0/31ns -0/81** -0/86** 0/98** 00/1     

7 0/23ns -0/۷۷** 0/69** 0/88** 0/14ns 0/01ns 00/1    

8 0/86** 0/68** 0/03ns -0/۷4** 0/9۵** 0/89** 0/0۷ns 00/1   

9 -0/۷4** -0/24ns -0/91** -0/31ns -0/90** -0/84** -0/۵4* **6۵/0- 00/1 

  .دانه زرد-9 ،وزن هزار دانه-8 ،درصد گلوتن مرطوب -۷، شاخص گلوتن -6، عدد رسوبی-۵، زلنیحجم رسوب -4 ،درصد پروتئین-3 ،وزن هکتولیتر-2 ،عملکرد دانه-1
ns ،*  باشند.درصد می پنج و یکداری در سطح داری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه **و 

ns, *, and ** indicate non-significance, significance at the 5% probability level, and significance at the 1% probability level, respectively.  
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 گیری. نتیجه4

شناخته شد که ترکیبی  کارهژنوتیپ کامل و همه یک به عنوان D-99-10 لاین ،شدهبا در نظر گرفتن کلیه صفات و الگوهای مشاهده
دهد. این لاین کاندیدای اصلی برای معرفی به عنوان رقم جدید برای مطلوب از عملکرد بالا، پایداری و کیفیت صنعتی برتر را ارائه می

ن هم به عنوان یک رقم . این لایشدشناسایی  ذخیره ژنتیکی باکیفیت به عنوان یک D-99-6 لاین .کشت در سطح تجاری است
گیری برای انتقال صفات کیفی برتر مانند پروتئین بالا های دورگبها در برنامهتخصصی برای بازارهای خاص و هم به عنوان والد گران

 .شودو خلوص دانه توصیه می

 

 سپاسگزاری. 5
آباد دزفول جهت اجرای و منابع طبیعی صفیوسیله از همکاری و مساعدت مسئولین محترم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی بدین

مصوب موسسه  3-۷1-0103-102-0209۵۵تحقیقاتی به شماره  این طرح کمال تشکر و قدردانی را داریم. این مقاله مستخرج از طرح
 باشد.آموزش و ترویج کشاورزی می
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