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Introduction.  Tomato (Solanum lycopersicum L.) is widely cultivated worldwide under both field and 
greenhouse conditions. In recent years, hybrid tomato seeds have attracted the attention of farmers due 

to their higher yield, stress tolerance, and disease resistance. Hybrid seed, which refers to F1 seed, is 
created directly from the crossing of two parents that are genetically completely distinct from each other. 

But a heterozygous genotype cannot be stably propagated through seed because heterozygosity is 

reduced in the F2 generation due to trait segregation., so farmers are forced to buy seed every year. This 
is especially important in Iran, where most of the seeds are imported and domestically produced varieties 

are very limited. Therefore, one of the tasks of breeders is to produce domestic hybrids. One of the 

methods used to produce hybrid seeds is reverse breeding. One of the tasks performed in reverse breeding 
and important in line selection, in addition to morphological and functional traits, is disease resistance 

traits, which are of particular importance.  

Materials and Methods. In this research, ten varieties of hybrid seeds were cultivated and F2 was 
produced, followed by selection and self-pollination between them until the F4 generation, resulting in 

the production of 52 lines, These lines were examined using specific primers to detect the presence of 

resistance genes to tomato diseases, including Phytophthora infestans, Tomato Mosaic Virus (ToMV), 
Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV), and Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV). Genomic DNA extraction 

from leaf samples was performed using CTAB protocol. Using PCR, the amplification gradient of 

primers at different temperatures was examined and the appropriate temperature was selected and 
polymerase chain reaction was performed. Separation of amplified fragments was performed using 2% 

agarose gel, detection of amplified fragments was also performed by staining with DNA Gel Stain and 

photographing with a gel dock device using ultraviolet light. Molecular analysis was also performed in 
the form of presence (number one) and absence of band (number zero) using NTsys software (ver 2.02). 

Results and Discussion. In this study, the presence and absence of these genes in tomato lines were 

investigated using specialized primers for resistance genes to tomato mosaic virus (ToMV), yellow leaf 
curl virus (TYLCV), tomato spotted wilt virus (TSWV), and phytophthora fungus. The presence of all 

four types of resistance genes was detected in 15 lines (139, 107, 50, 125, 96, 105, 109, 106, 110, 58, 

103, 112, 56, 101, 118). None of the resistance genes were detected in nine lines (102, 93, 75, 108, 89, 
167, 54, 95, 116). Therefore, by identifying these lines resistant to viral and fungal tomato diseases and 

then, in later stages, by examining the morphology and purity of these lines, valuable parental lines are 

obtained that can be used to produce F1 hybrids and produce good hybrid seeds. 
Conclusion. According to the results of this project, lines that are resistant to important tomato diseases 

(Tomato mosaic virus (ToMV), yellow leaf curl virus (TYLCV), tomato spotted wilt virus (TSWV) and 

phytophthora fungus) were identified. The presence of all four types of resistance genes was identified 
in 15 lines (139, 107, 50, 125, 96, 105, 109, 106, 110, 58, 103, 112, 56, 101, 118). In the next stages, 

morphological data and molecular markers are used to examine the purity of these lines. Then, self-

pollination of the identified resistant lines continues to obtain valuable parental lines, and as a result, by 
crossing them, F1 hybrid seeds can be produced in the country. 
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 مقاومت،  هایژن
  ی،فرنگگوجه

  ی،والد هایینلا
 .یروسو

 یطشرا در در سرتاسر جهان یعیصورت وسبه Solanum lycopersicumفرنگی با نام علمی گوجه
تر، فرنگی به دلیل عملکرد بالاهای اخیر بذرهای هیبرید گوجهدر سال .شودیمزرعه و گلخانه کشت م

 که اشاره به بذر یبریدبذر هاند. مورد توجه زارعین واقع شدهها ها و مقاومت به بیماریتحمل تنش

1F شودیم یجادهستند، ا دورکاملا از هم  یکیدو والد که از لحاظ ژنت تلاقیاز  یمطور مستقدارد، به. 
به  2Fسل در نزیرا  ،شود یربذر تکث یقاز طر یداریبه صورت پا تواندینم یگوسهتروز یپژنوت یک

در نتیجه زارعین همه ساله مجبور به خرید بذر  ؛یابدیکاهش م یگوستیتفرق صفات، هتروز یلدل
و سپس انتخاب و  2Fتولید در این پژوهش با کشت ده رقم از بذرهای هیبرید و  .باشندمی

 هایحضور ژن یصتشخلاین، جهت  52و در نتیجه تولید  4Fها تا نسل آنافشانی بینخودگرده
 یروسو ،(Phytophthora infestans) فترایتوقارچ فی از جمله فرنگگوجه هاییماریمقاومت به ب

 یالکه یپژمردگ یروس( و وTYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروس(، وToMV) یفرنگگوجه ییکموزا
 با استفاده از پرایمرهای اختصاصی مورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به نتایج( TSWV) یفرنگگوجه

، 58، 110، 106، 109، 105، 96، 125، 50، 107، 139)لاین  15آمده مشخص شد که در دستبه
 یماری حضور دارند. مقاومت به هر چهار نوع ب یهاژن (118، 101، 56، 112، 103
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 . مقدمه 1
طور گسترده در سراسر و بهباشد می Solanaceaeترین اعضای خانواده یکی از مهم( .Solanum lycopersicum Lفرنگی )گوجه

ها پرتغالیاحتمالا در طول قرن هفدهم توسط  شانزدهم در اروپا و هند و بار در اواسط قرن یناولفرنگی شود. گوجهکشت میجهان 
 ابتلا به کولون، رکتوم ی خطرتوجهطور قابلتواند بهیآن م یهاو فرآورده یفرنگمصرف گوجه (.Kalloo, 1991معرفی شده است )
ظ در محاف یغذا به عنوان و بیشتر کاهش دهد است یدهاو فلاونوئ یکوپنو وجود لکه به دلیل ارزش غذایی آن و سرطان معده را 

 یلآیدهایو فروکتوز، اس گلوکز ،عمدتاً از قندها یفرنگخشک موجود در گوجهماده یبترک(. Sepat et al., 2013) شودینظر گرفته م
 شده است یلتشکیکوپن مانند ل یدانیاکسیآنت یهارنگدانه ها ویتامین(، وKو  N ،P) ی،مواد معدن ،(یکمالاسید و یتریک)س
(Carvalho, 1980.) هزار هکتار  198تا  139حدود ر و در ایران هکتا ونیلیم 5 تا 4از  شیب در جهان یفرنگکشت گوجه ریسطح ز

اعث بمواجه است که  یستیرزیو غ یستیز یهااز تنش یبا تعداد ایرانمحصول در  نیحال، ا نیبا ا. بوده است ریاخ یهادر سال
 ,.Ashish et al., 2020, Raghuveer et al., 2025, Najeeb et al) ن مختلفامحقق هایشود. طبق گزارشمی عملکرد کاهش

ی فرنگدار گوجهلکه یپژمردگ، (TYLCV)ی فرنگبرگ زرد گوجه یخوردگیچپ هایفرنگی نسبت به ویروس( گیاه گوجه2017
(TSWV ،)ی فرنگگوجه ییکموزا(ToMV) ( و قارچ فیتوفتراPhytophthora infestans حساسیت و کاهش عملکرد دارد. در واقع )

 بردیم ینطور کامل از ببه یازا است که رشد و نمو آنها را محدود یماریاز عوامل ب یاریمستعد ابتلا به بس یفرنگگوجه
(Klee & Giovannoni, 2011). یجادها که باعث انماتدها و قارچ ها،یباکتر ها،یروسنامطلوب مانند و یططور خاص، شرابه 

 شوندیم یتوجهو باعث کاهش عملکرد قابل کنندیرا محدود م یفرنگکشت گوجه شوند،یم یستیز یهاتنش
(Grube et al., 2000.) شوندیم یفرنگدر کشت گوجه یدرصد 100تا  80باعث تلفات  یروسیو هاییماریکه ب یدر حال 
(Ates et al., 2019سا ،)کهعلاوه بر این. شوندیعملکرد م یدرصد 40تا  20باعث کاهش  هاقارچیستی مانند عوامل تنش ز یر 

 یژهویک روش  شوند،استفاده می و آفات هایماریدر مبارزه با ب تناوب زراعیو  یمیاییش یهاکشمانند آفت یمختلف یهاروش
  .(Hull, 2009) استمقاوم  یهااستفاده از گونه

 یک Begomovirusاز خانواده  (TYLCV)( Tomato Yellow Leaf Curl Virusی )فرنگبرگ زرد گوجه یخوردگیچپ یروسو
در  TYLCVژن مقاوم در برابر  ینشود. چندیندارد و باعث کاهش عملکرد بالا م یمیاییشاست که روش کنترل  یروسیو یماریب

کند، یرا محدود م یفرنگکه کشت گوجه یروسیو یهایماریاز ب یگرد (. یکیGill et al., 2019ی یافت شدند )وحش یهاگونه
این ویروس  است.Tospovirus ( متعلق به جنس TSWV) (Tomato spotted wilt virusی )فرنگدار گوجهلکه یپژمردگ یروسو

 یینتع یفرنگگوجههای وحشی گونهدر  TSWVژن مقاومت  هشتحضور کند. فرنگی وارد میهای گوجهخسارت زیادی به کشت
 و خانواده  Tobamovirusاز جنس (ToMV)( Tomato Mosaic Virusی )فرنگگوجه ییکموزا یروسو. (Stevens et al., 1991) دش

Virgaviridae یبرا یژهوبهو مسری است،  یدارپا یاربس ؛گذاردیم یرسراسر جهان تأث در یفرنگگوجه یدبه شدت بر تول ؛باشدمی 
خال سبز خال دهند،یو چروک نشان م ینچ ToMVآلوده به  یفرنگگوجه یاهانگ .ساز استمشکل یاگلخانه یفرنگگوجه یدتول

های تولید واریته مشکل ینمقابله با ا یرادهند. برا نشان می هایوهنامنظم م یدنرشد با رس ی، توقفمنحن یهازرد، برگ یاروشن 
از  (Phytophthora infestans(. قارچ فیتوفترا )Sahar Nadeem et al., 2022ترین رویکرد است )موفق ToMVهیبرید مقاوم 

مقاومت  یاصلاح نژاد براد. شویم یفرنگگوجه یوهم ساقه، برگ و یدگیاعث پوسب  Omycotaو شاخه Peronosporaceae خانواده
 استشده  Ph-3و  Ph-1 ،Ph-2سه ژن مقاوم  ییشده منجر به شناساکشت یفرنگدر گوجه P. infestansدر برابر 

Shekasteband et al., 2015).) 
های های جدید برای افزایش محصولات کشاورزی امن و پرطرفدار در زمینامنیت غذایی جهانی، خواستار توسعه فناوری

های جدید، تولید بذر هیبرید است که دارای توانایی زراعی محدود، آن هم بدون افزایش مصرف آب و کود است. یکی از این فناوری
مقاومت  ها،یوهبودن میکنواخت بودن،قویواسطه به 1F یبریدهایبه سمت ه یاقبال عمومباشد. یی برای افزایش عملکرد میبالا
در (. Farsi et al., 1383باشد )یمحصول م یدارپا یدو تول یشامل زودرس یو صفات خوب کشاورز هاتنشتحمل  ها،یماریبه ب
 یگوسهتروزپ یژنوت یک. اما، باشدیبا عملکرد بالا ضروری م هایییتهآوردن واردستبرای به یبریده یهبن یزراع یاهاناز گ یاریبس
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و به صورت  یافتهبه نتاج، تفرق  یدنقبل از رس ینیهای والدکروموزوم یراشود، ز یربذر تکث یقاز طر یداریبه صورت پا تواندینم
 مطلوب خود را از دست خواهند داد یپژنوت یابند یرتکث یصورت جنساگر به هایگوسهتروزهمچنین . یابندیم یشآرا یدیجد

(Erik et al., 2012.) ه شود و بهای تجاری انجام میدر کشورهای پیشرفته ، تولید بذر هیبرید و فروش آن عمدتا توسط سازمان
. ها هستندهمه ساله مجبور به خرید بذر از آنها به عنوان یک سرمایه خصوصی، زارعین های اینبرد توسط آندلیل نگهداری لاین

 دیبریه ذورب کشتریزسطح  شیاست. افزا یاریبس تیاهم یدارابه دلیل بذور هیبرید وارداتی کشور ما  یموضوع مخصوصاً برا نیا
 شیاز پ شیدر کشور را ب دیبریبذور ه دیبه تول ازین ،بذور از خارج از کشور نیا دیها تومان جهت خراردیلیدر کشور و خروج سالانه م

فرنگی در ر اراضی تحت کشت گوجهدر حال حاضر، بیشت طور که در متن فوق ذکر شد،همان .(Farsi et al., 1383د )کنیشکار مآ
ی از آیند و یکمیدست خصوص در ایران که قسمت عمده از بذرهای وارداتی بهبه ؛باشندوسیله ارقام هیبرید میایران و جهان، به

باشند. یکی از وظایفی که ها این است که ارقام تولید داخل در سطح خیلی محدودی وجود دارند که به اندازه کافی نمیچالش
کوس شود اصلاح معهایی که برای تولید بذر هیبرید استفاده میاصلاحگرها دارند تولید هیبریدهای داخلی است. یکی از روش

 باشد.  می

 گوتیهموز ینیوالد نیلا جادیا یبرا تواندیاست که م جدیداصلاح نباتات  کیتکن کی (Reverse Breeding) معکوس اصلاح
شود در حال تفکیک ایجاد می 2F، نسل 1Fاستفاده شود. در این تکنیک، از طریق خودگشنی هیبرید  گوتیهتروز اهانیگاز 

(, 2019.et alMandeep Kumar  از نسل .)2F 6های هموزیگوت که معمولا تا نسل رسیدن به لاین تاF باشد در هر نسل انتخاب می
در شهرکرد  فرنگی رقم آماریسمعکوس فنوتیپی هیبرید تجاری گوجهگیرد. اصلاح ی صورت میها با صفات کیفی و کمّبین لاین
رقم مطلوب کشت شد. در سال بعد، حدود  گیلاسی( به عنوان یکانجام شد. در این تحقیق، رقم آماریس )گوجه 1401در سال 

آوری و مجددا با بذرهای هیبرید آماریس کاشته شد و صفات مورد نظر های رسیده این رقم جمعبذر خودگشن حاصل از میوه 100
رد مشابه این نفرود هیبرید آماریس از تلاقی گیاهان مانتظار میها انتخاب شدند. ها ثبت شد. بر اساس شباهت با والدین، ژنوتیپآن

ه توان به والدینی برای تولید هیبرید تجاری مشابسازی نتاج، میدست آید. در واقع با انتخاب و خالصسازی بهها پس از خالصهگرو
و امکان تولید  فرنگیگوجه 1F های نوترکیب حاصل هیبریددر گزارشی لاین (. et alHeydarian., 2024) آماریس دست یافت

گوجه  1F دیبریه هایی که در بعضی شرایط، عملکردی نزدیک به هیبریدها دارند مورد بررسی قرار گرفت. در این تحقیق بذرلاین
با  هاینلا انتخاب شدند. یجاد( اsegration selection) یککلاس یهابا روش یبنوترک یهاینکشت شد و لایه به عنوان منبع اول

ها عملکرد ینلا بعضیانجام شد.  بودند (یوهو صفات م یماری)عملکرد، مقاومت به ب یزراع یهایژگیکه بر اساس و یدیصفات کل
(. یکی از Ilias et al., 2021) استفاده شوند یبعددر اصلاح  یکیمنبع ژنت یابه عنوان والد  توانستندیداشتند و م یبریدبه ه یکنزد

ها مهم است، بجز صفات مورفولوژی و عملکردی، صفات مقاومت شود و در انتخاب لاینمی کارهایی که در اصلاح معکوس انجام
 شود.های مولکولی استفاده میها از روشای برخوردار است. برای شناسایی بیماریباشد که ازاهمیت ویژهها میبه بیماری

Supaporn et al. (2005) ،Joy et al. (2025)  ازPCR هایی بر پایه و روشPCR  برگ زرد  یخوردگیچپ یروسوبرای تشخیص
 ، روش(ToMV) یفرنگگوجه کییموزا روسیوبرای شناسایی  Kumar et al. (2011)استفاده کردند.  (TYLCV)ی فرنگگوجه

RT-PCR کار بردند. را بهHaya et al. (2018) هایی بر پایه از روشPCR  فیتوفترابرای شناسایی بیماری 
(Phytophthora infestans) فرنگی استفاده کردند. در گوجه 

ها روند و کنترل آنفرنگی به شمار میها از عوامل مهم کاهش عملکرد و کیفیت محصول گوجههای ویروسی و قارچبیماری
های متعددی همراه است. در این میان استفاده از ارقام و هیبریدهای مقاوم، به عنوان موثرترین زا با چالشبه دلیل ماهیت بیماری

، Ilias et al. (2021)هایی از جمله نباتات قرار دارد. اگرچه پژوهشهای اصلاحمورد توجه برنامه و پایدارترین راهکار مدیریتی،
et al. Heydarian (2024) 1های والدی از هیبرید به تولید لاینF ه اند، اما مطالعفرنگی با بررسی صفات مورفولوژیکی پرداختهگوجه

های هایی که ما تولید کردیم از لحاظ صفات مقاومت به بیماریین پژوهش، لاینحاضر با رویکردی متفاوت انجام شده است. در ا
از  4Fهای انتخابی در نسل ویروسی و قارچی نیاز است که مورد بررسی قرار بگیرند. هدف ما در این پژوهش این است که لاین

 ییکموزا یروسو ،(Phytophthora infestans) یتوفتراقارچ فی از جمله فرنگگوجه هاییماریبهای مقاومت به لحاظ وجود ژن



 بررسی و (TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ یروس( و وTYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروس(، وToMV) یفرنگگوجه
  به عنوان والدهای ارزشمند و بالقوه هیبریدها مورد استفاده قرار گیرند.ده و مشخص شها این ژنی دارای هالاین

 

 شناسی پژوهشروش. 2
دانه از شرکت گران، کاپتان و جواهر 8320، بدرو، 75تیوا  یمو،سوپرست، باس ین،مت یراد،ه یویو،برشامل  یبریده یده رقم از بذرها

 .دندشت شککرج  ،دانشگاه تهران یعیو منابع طب ینباتات دانشکده کشاورزگروه زراعت و اصلاح یقاتیدر مزارع تحقالبرز تهیه و 
باشند. هر ( حاصل از خودگشنی این ارقام هیبرید می4Fلاین از نسل چهارم ) 52مواد گیاهی مورد استفاده در این پژوهش، شامل 

متر، سانتی 50ای در هر ردیف متر، فاصله بین بوتهسانتی 50های دو ردیفه، فاصله بین هر لاین در هر ردیف صورت پشتهلاین به
 باشد.    عدد می 8عداد بوته در هر لاین متر و ت 24طول هر ردیف 

 روش مولکولی. 1-2

(، ToMV) یفرنگگوجه ییکموزا یروسو (،PH) یتوفتراقارچ ف شامل یفرنگگوجه هاییماریبه ب مقاومت یهاژن شناسایی یبرا
 استفاده (1)جدول  یمرنوع پرا چهاراز  (TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ یروس( و وTYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروسو

 یهاشد. بلافاصله نمونه یریگنمونه یصورت تصادفبه نیلار ه دو بوته در یهااز برگ از کشت، روز بعد 28 برای گرفتن نمونه،شد. 
منجمد با استفاده  یبرگ یها. نمونهشدند ینگهدار سانتیگراد درجه – 80 یزرمنجمد و در فر یعبرگ تازه و جوان با کمک ازت ما

 DNA. استخراج شد یختهر لیترییلیمدو  یوبدر ت یژنوم DNAگرم از هر نمونه به منظور استخراج  2/0 یزانپودر و م یعاز ازت ما
آغازگرها در  یرتکث یانتگراد PCR(. با استفاده از Sahar Nadeem et al., 2022) شدانجام  CTABبا استفاده از دستورالعمل  یژنوم

 یبرا مرازپلیاییرهواکنش زنج ی. اجزاشدانجام  مرازیپل اییرهو واکنش زنج ابمناسب انتخ یو دما یمختلف بررس یدماها
 یکرولیترم 5/2 شامل یبترتبه مرازپلیاییرهواکنش زنج یمخلوط اجزا یکرولیترم 25 یهته یبرا هایماریمقاومت به ب یآغازگرها

PCR buffer ،75/0 یکرولیترم 7/0 یزیوم،من یدکلر یکرولیترم dNTP ،2/1 یکرولیترم 3/0رفت و برگشت،  یآغازگرها یکرولیترم 
 دوو باشد( یزیم و بافر واکنش میمن یدکلرمراز، یتک پل ،dNTPاستفاده کردیم که شامل  Master Mix PCRما از )مراز یتک پل

درجه سانتیگراد،  95چرخه نخست، دو دقیقه در دمای  :از بودمراز عبارت ای پلیبرنامه حرارتی واکنش زنجیره. بود DNA یکرولیترم
و  به مدت یک دقیقه (1دمای اتصال هر کدام از پرایمرها )جدول  یقه،درجه سانتیگراد به مدت یک دق 95چرخه بعدی شامل  35
 دقیقه.  پنجدرجه سانتیگراد به مدت  72ی دقیقه و چرخه نهای یکدرجه سانتیگراد به مدت  72

 توسط یزیآمبا رنگ یزشده ن یرقطعات تکث یدرصد، آشکارسازدو  شده با استفاده از ژل آگارز یرقطعات تکث یجداساز
DNA Gel Stain تجزیه و تحلیل مولکولی هم به  شد.انجام  ماورای بنفش داک با استفاده از نورژل با دستگاه یبردارو عکس

  .انجام شد  NTsys (Ver. 2.02)افزار صورت حضور )عدد یک( و عدم حضور باند )عدد صفر( به کمک نرم
 

 .هایماریمقاومت ب یهاژن یینتع یمورد استفاده برا یآغازگرها .1 جدول

Table1. Primers used to determine disease resistance genes. 

References 

Anneling 

temperature 
(Co) 

Band 

length 
(bp) 

Resistance 

against 5’ – 3’ Primer name 

Jungsu et al., 2015 58  100 
Phytophthora CAACATCACGGATACAAGTAACAA Ph3HRM-F 
Phytophthora CATGATCCAAACCGATGACC Ph3HRM-R 

Paul Arens et al., 2010 59 100 
ToMV CCCAAATTAAGAAAACTTAAAATG HrmTo-F 

ToMV CCGTGCACGTTACTTCAGACAA HrmTo-R 
 

58 200 
TYLCV ACCATCAGTATGTATACGAGGTTCG Ty1-F 

 TYLCV TCTTGATTCTGTCACCATTGAAAGA Ty1-R 

Shiming et al., 2021 59 100 
TSWV TTATTGTTTCTCGCTTTGATGTTCG Sw5b-SNP-F 
TSWV GAACCTGTAACTTGACTGAAAATATC Sw5b-SNP-R  

 

 و بحث های پژوهش. یافته3
(، ToMV) یفرنگگوجه ییکموزا یروسوهای های مقاومت به بیماریپژوهش با استفاده از آغازگرهای تخصصی برای ژندر این 

یتوفترا حضور و عدم حضور این قارچ فو  (TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ یروسو، (TYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروسو
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، 96، 125، 50، 107، 139لاین ) 15فرنگی مورد بررسی قرار گرفتند. حضور هر چهار نوع ژن مقاومت در های گوجهها در لاینژن
( 116، 95، 54، 167 ،89، 108، 75، 93، 102لاین ). در نه ( شناسایی شد118، 101، 56، 112، 103، 58، 110، 106، 109، 105

 یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ روسیو یهایماریمقاومت به ب یهاژن یدارا 99 نیلاهای مقاومت شناسایی نشدند. یچ یک از ژنه
(TSWVو و )یفرنگگوجه کییموزا روسی (ToMVم )یهایماریمقاومت به ب یهاژن یدارا 73، 79، 64، 63 یهانی. لاباشدی 
مقاومت  یهاژن یدارا 74، 129، 111، 71 ،66، 94 یهانی. لاباشندیم توفترایقارچ ف( و ToMV) یفرنگگوجه کییموزا روسیو

. باشندیم توفترای( و قارچ فTSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ روسی(، وToMV) یفرنگگوجه کییموزا روسیو یهایماریبه ب
برگ  یدگیچیپ روسی(، وToMV) یفرنگگوجه کییموزا روسیو یهایماریمقاومت به ب یهاژن یدارا 140، 86، 134 یهانیلا

( TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ روسیو یماریمقاومت به ب نژ یدارا 97 نی. لاباشندیم توفترای( و قارچ فTYLCVزرد )
 یدگیچیپ روسی( و وToMV) یفرنگگوجه کییموزا روسیو یماریمقاومت به ب هایژن یدارا 127 و 104 یهانی. لاباشدیم

 توفترای( و قارچ فTYLCVبرگ زرد ) یدگیچیپ روسیمقاومت به و هایژن یدارا 67 و 82 یهانی. لاباشندی( مTYLCVبرگ زرد )
 یالکه یپژمردگ روسی( و وTYLCVبرگ زرد ) یدگیچیپ روسیمقاومت به و هایژن یدارا 198، 100، 51 یهانی. لاباشندیم

( TYLCVبرگ زرد ) یدگیچیپ روسیژن مقاومت به و یدارا 77، 132، 60،131، 59، 70 یهانی. لاباشندی( مTSWV) یفرنگگوجه
، 131های دهد که لایندرصد نشان می دوبا استفاده از ژل آگارز  Tyالگوی نواری ایجادشده توسط پرایمر  .(2)جدول  باشندیم

این  74باشند و لاین می (TYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروسودارای ژن مقاومت به  139، 77، 198، 60، 140، 59، 104، 110
، 134های دهد که لایندرصد نشان می دوبا استفاده از ژل آگارز  PH3 (. الگوی نواری ایجادشده توسط پرایمر 1ژن را ندارد )شکل 

 (.2باشند )شکل ( میPhytophthora infestans) توفترایقارچ ف دارای ژن مقاومت به 71، 111، 67، 94، 79، 66، 101، 86، 110
 یتجار داتیر تولد هاآن .اندافتهی تیمحبوب دکنندگانیتول انیعملکرد، در م یبالا لیپتانس لیبه دل یفرنگگوجه یدهایبریه

ه چرا ک ،کشت کنند دیبریدرآمد خود ارقام ه شیافزا یدارند برا لیکشاورزان تما رایز رند،یگیطور گسترده مورد استفاده قرار مبه
است که  نیا دیبریاز مشکلات بذر ه یکی اما .(Ilias et al., 2021دارند ) یبرتر وهیم تیفیو ک ین ارقام از نظر عملکرد، زودرسیا

 یا وارداتبذر که اکثر دیهمه ساله مجبور به خر نیزارع جهیدر نت ؛ابدییکاهش م یگوستیتفرق صفات، هتروز لیبه دل F2در نسل 
 . میکن اماقد دیبریبذر ه دیخودمان در کشور به تول ،یوالد یهانیاست که با داشتن لا ازین نی. بنابراباشندیهستند، م

. طبق کندیزاد را فراهم مدرون یهانیلا یو نگهدار جادیامکان ا یژگیو نیمتحمل است و ا یبه خودگشن یفرنگگوجه
در اصلاح  یکیمنبع ژنت ایبه عنوان والد  توانستندیداشتند و م دیبریبه ه کیها عملکرد نزدنیلا یو همکاران بعض Iliasمطالعه 

 یتجار دیبریه یو همکاران پس از خودگشن  Heydarianتوسطانجام شده  یهایبررس در (.Ilias et al., 2021) ونداستفاده ش یبعد
 افتیدست  یفرنگگوجه دیبریه دیتول یبرا ینینتاج، به والد یسازبا انتخاب و خالص توانیمگفته شده که  سیآمار

(Heydarian et al., 2024.) یهاژن یدارا ،یفرنگگوجه هایدیبریشده از هجادیا یهانیاز لا یما هم نشان داد که برخ پژوهش 
 هستند.  دهایبریمشابه ه هایماریمقاومت به ب

 PCRهایی بر پایه و روش Supaporn et al. (2005) ،PCR و Joy et al.، Haya et al. (2011) (2025) هایطبق گزارش
فرنگی در گوجه (Phytophthora infestans) و قارچ فیتوفترا (TYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروسوهای برای شناسایی بیماری

 یروسو (،Phytophthora infestans) ، قارچ فیتوفترا(TYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروسوباشند. طبق پژوهش ما، مناسب می
و پرایمرهای اختصاصی  PCRبا استفاده از  (ToMV) یفرنگگوجه ییکموزا یروسو و (TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ

 ییکموزا یروسوفرنگی از جمله های ویروسی و قارچی گوجههای مقاومت به بیماریشناسایی شدند. بنابراین در این پژوهش لاین
 یتوفتراقارچ فو  (TSWV) یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ یروسو، (TYLCVبرگ زرد ) یچیدگیپ یروس(، وToMV) یفرنگگوجه

(Phytophthora infestans) یوالد هایینلا ها،سپس در مراحل بعد با بررسی مورفولوژی و خلوص این لاین ؛شناسایی شدند 
 ها استفاده و بذر هیبرید خوبی تولید کرد.  از آن 1Fتوان برای تولید هیبریدهای آید که میدست میارزشمندی به

 



 
 .200bp درصد. طول باند دوژل آگارز  .Tyپرایمر شده توسط لگوی نواری ایجادا .1شکل 

 .(DNA Ladder،کنترل منفی و  DNA Ladder ،131 ،110 ،104 ،59 ،140 ،74 ،60 ،198 ،77 ،139ترتیب از چپ به راست: )به

Figure 1. Banding pattern created by Ty primer. 2% agarose gel. Band length 200bp. 
(From left to right: DNA Ladder, 131, 110, 104, 59, 140, 74, 60, 198, 77, 139, negative control, and DNA Ladder). 

 

 
 .100bpطول باند درصد. دو ژل آگارز  .PH3شده توسط پرایمر الگوی نواری تولید .2شکل 

 .(DNA Ladder،کنترل منفی و  DNA Ladder ،134 ،110 ،86 ،101 ،66 ،79 ،94 ،67 ،111 ،71ترتیب از چپ به راست: )به

Figure 2. Banding pattern produced by PH3 primer. 2% agarose gel. Band length 100bp. 
(From left to right: DNA Ladder, 134, 110, 86, 101, 66, 79, 94, 67, 111, 71, negative control, and DNA Ladder). 

 
 .های گوجه با استفاده از آغازگرها در ژل آگارز(فرنگی )الگوی نواری لاینگوجه هایدر لاین های مقاومت چهار نوع بیماریشناسایی ژن .2جدول 

Table 2. Identification of resistance genes for four types of diseases in tomato lines (banding pattern of tomato lines using primers in agarose gel).

 
(L: LINE, P: PRIMER, Ty: Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV), Sw5b-SNP-F: Tomato Spotted Wilt ripening Virus (TSWV), Hrmto: 

Tomato Mosaic Virus (ToMV), PH3: Phytophthora infestans). 

 
 



 1405علوم گیاهان زراعی ایران، دورة پنجاه و هفتم، شمارة اول،  مجلة                                                                                              8 

 

 .فرنگیالگوی نواری ده رقم بذرهای هیبرید گوجه .3جدول 

Table 3. Banding pattern of ten varieties of hybrid tomato seeds. 

(Ty: Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV), Sw5b-SNP-F: Tomato Spotted Wilt ripening Virus (TSWV), Hrmto: Tomato Mosaic 

Virus (ToMV), PH3: Phytophthora infestans). 

 

 گیرینتیجه. 4
 یرنگفگوجه ییکموزا یروسوفرنگی )مهم گوجه هاییماریمقاومت به ب یکه دارا هاییینلا ،طرح ینا آمده ازدستبهطبق نتایج 

(ToMVو ،)یچیدگیپ یروس ( برگ زردTYLCVو و )یفرنگگوجه یالکه یپژمردگ یروس (TSWV)  هستند یتوفترا(قارچ فو، 
، 112، 103، 58، 110، 106، 109، 105، 96، 125، 50، 107، 139لاین ) 15حضور هر چهار نوع ژن مقاومت در  .شدند ییشناسا

های مورفولوژی و مارکرهای مولکولی ها، از داده( شناسایی شد. در مراحل بعدی برای بررسی خلوص این لاین118، 101، 56
 در آید و دستهای والدی ارزشمندی بهتا لاین کندمی پیدا ادامه شدهیشناسای مقاوم هایلاین سپس خودگشنی شود.استفاده می

شور در ک هیبرید بذور یرکشتسطح ز یشبا توجه به افزارا در کشور تولید کرد.  1Fهیبرید  هایبذر توانیم بین آنها، تلاقی نتیجه با
آشکار  یشاز پ یشدر کشور را ب یبریدبذور ه یدبه تول یازبذور از خارج از کشور ن ینا یدتومان جهت خر یلیاردهاو خروج سالانه م

 خواهد بود. یاز محصولات کشاورز یاریبس یددر تول ییخودکفا یجادا یبرا یابذور مقدمه ینا یدو بدون شک تول کندیم
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