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Introduction. Legume production systems increasingly require sustainable soil amendments to balance 

productivity and ecological resilience. While vermicompost enhances soil fertility and rice residues 

improve organic matter, their synergistic effects on bean remain underexplored in arid agroecosystems. 
This study quantifies how graded vermicompost (0–10 tha-1) and rice residue incorporation (0–30%) 

optimize yield architecture in bean cultivation under Khuzestan's semi-arid conditions. 

Materials and Methods. This experiment was conducted as a split plot experiment in a randomized 
complete block design (RCBD) with three replications in the crop year 2022-2023. The main factor was 

vermicompost consumption at three levels including zero (without vermicompost fertilizer), five and 10 

tons per hectare and the secondary factor was rice residue at four levels including zero (no residue), 10%, 
20%, and 30%. The rice field was located in DashteAzadegan area. Najafi rice was cultivated in this 

field in the summer of 2022. Plant height, seed number per square meter, number of pods per square 

meter, plant weight without pods per square meter, pod shell weight per square meter, seeds number per 
square meter, 100 seed weight, seed yield per hectare and biological yield per hectare were measured. 

Results and Discussion. Results showed that the effect of vermicompost on plant height, plant weight, 

number of pods per square meter, 100 seed weight, seed weight, seed yield per hectare and biological 
yield per hectare was significant at the one percentage probability level. Also, effect of rice residue on 

plant height and seed yield per hectare at the five percentage probability level and on biological yield 
per hectare, was significant at the one percentage probability level. The intraction effect of vermicompost 

and rice residue on number of pods per square meter, plant weight, 100 seed weight, seed weight, 

biological yield per hectare was significant at the one percentage probability level but on seed yield per 
hectare was significant at the five percentage probability level. The results of mean comparison showed 

that the highest of bean plant height under the conditions of application of 20% of rice residues was 

observed with an amount of 85 cm and the lowest amount was observed under the conditions of 
application of 30% of rice residues with an amount of 72 cm. Also, the results of this study showed that 

the highest seed number per square meter was obtained by five tons per hectare of vermicompost and 

using 20% of rice residues (768 seeds) and the lowest seed number per square meter was belonged to 
the treatment of not using vermicompost and not using rice residues by 378 seeds. Based on the results 

of average comparing of traits, the highest amount of seed yield belonged to the treatment of using five 

tons per hectare of vermicompost and 20% of rice residues (8660 kgha-1). The lowest amount of seed 
yield was observed in the treatment of not using vermicompost and rice residues (2307 kgha-1). Also, the 

highest and the lowest amount of biological yield was observed in the treatment of  five t ha-1 of 

vermicompost and 20% of rice residues (19480 kgha-1) and the treatment of not using vermicompost and 
rice residues (7597 kgha-1), respectively.  

The highest of pod number of per square meter, pod weight per square meter, plant weight without pods 

per square meter, pod shell weight per square meter, seeds number per square meter, 100 seed weight, 
seed yield per hectare and biological yield per hectare were observed by five t ha-1 of vermicompost and 

the use of 20% of rice residues.  

Conclusion. According to the results of the present experiment and the importance of achieving a high 
seed yield in the bean plant, it seems that the treatment of using five tons per hectare of vermicompost 

and the use of 20% of rice residues is a suitable treatment to achieve the high yield of this plant was used 

in the same weather conditions as the experimental site (Shadgan city) in Khuzestan province and other 
regions of the country is recommended. 
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  ها:واژهکلید
 ارتفاع بوته، 

  شاخص برداشت،
  ،ییولوژیکعملکرد ب

 عملکرد دانه،
 غلاف، 

 .وزن غلاف

کمپوست و بقایای برنج بر عملکرد و اجزای عملکرد باقلا، به این آزمایش به منظور بررسی اثر کاربرد ورمی
در منطقه سوسنگرد استان تکرار  سههای کامل تصادفی با های خردشده در قالب طرح بلوککرت صورت

 ،صفر ) سطح سهکمپوست در ورمی مصرف . فاکتور اصلیاجرا شد 1101-1102در سال زراعی خوزستان 
، %10(، اسطح صفر )بدون بقای چهاربقایای برنج در برگشت  میزانفاکتور فرعی و  (تن در هکتار 10و  پنج

و  متریسانت 20میانگین  برنج با یایدرصد بقا 20کاربرد  یطارتفاع بوته در شرا یشترینببود.  %30و  %20
 یشترینب. همچنین مشاهده شد متریسانت 22میانگین برنج با  یایدرصد بقا 30کاربرد  یطآن در شرا ترینکم

 یلوگرمک 2000برنج ) یایبقابرگشت درصد  20کمپوست و یتن در هکتار ورم پنجکاربرد  یمارعملکرد دانه به ت
 2302نج )بر یایو بقا کمپوستیعدم کاربرد ورم یماردر ت یزعملکرد دانه ن تریندر هکتار( تعلق داشت. کم

ن در هکتار ت پنجاز  بیترتبه زیستیعملکرد  زانیم نیو کمتر نیشتریبد. در هکتار( مشاهده ش یلوگرمک
کمپوست یو عدم استفاده از ورم (در هکتار لوگرمیک 18120)برنج  یایبقابرگشت درصد  20کمپوست و یورم

 کمپوست، بقایای برنج و اثرهمچنین اثر تیمار ورمی .( حاصل شددر هکتار لوگرمیک 2082)برنج  یایو بقا
ه جهت ین تحقیق نشان داد کنتایج ا دار نبود.ها بر درصد پروتئین دانه، در سطح یک درصد معنیمتقابل آن

مپوست و کتن در هکتار ورمی پنجیابی به بالاترین عملکرد دانه باقلا در شهرستان شادگان، کاربرد دست
 درصد بقایای برنج مناسب است. 20برگشت 
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  . مقدمه1

کند. در این شرایط گیاه در سال را فراهم می کشت دوگانه )مضاعف( از جمله راهکارهای اکولوژی زراعی است که امکان کشت دو
ر بقولات د خانواده حضور گیاه اول معمولاً اثرات متفاوتی بر خصوصیات زراعی و عملکرد گیاه دوم خواهد داشت. حضور گیاهان

های غیرشیمیایی مانند کودهای بیولوژیکی باعث بهبود خصوصیات محیط زراعی خواهد و یا کاربرد نهاده کشت دوگانه این سیستم
 هاییبآس ها،ینههز یشبر افزاعلاوه یتروژن،کود ن یژهوبه یمیایی،ش یکودها رویهیمصرف ب (Ainehband et al., 2019). شد
 یخاک و آلودگ یفیتکاهش ک یدیته،اس ییرتغ مواد باعث ینا .کندیمسلامت انسان و ساختار خاک وارد  زیست،یطبه مح یجد

 یگزینیجا یدار،پا یبه کشاورز یدنو رس هایبآس ینکاهش ا یمؤثر برا یاز راهکارها یکی (.Liu et al., 2010) شوندیمنابع آب م
از جوامع  یادیتعداد ز یحاو کمپوستیورم (.Gullap et al., 2018است ) یستیز یبا کودها یمیاییش یکودها یجیتدر

خاک  زایمارییاز عوامل ب یاریاثر بازدارنده در برابر بس یک یلرا با تشک یاهانگ یماریتحمل ب تواندیاست که م یکروارگانیسمم
کودهای  ها تجزیه و بهخاکی و میکروارگانسیمهای ثری توسط کرمؤطور مانواع موادآلی به تولید این کود در فرآیند. بهبود بخشد

کمپوست ورمی(.  Amouei et al., 2017; Hassan et al., 2024شوند )مغذی و سرشار از عناصرغذایی برای رشد گیاهان تبدیل می
ها، و ا، آنزیمهباکتریهای مفید خاکزی )مسمصرف، باعث افزایش فعالیت میکروارگانیمصرف و پربر تأمین عناصر غذایی کمعلاوه

های رشد گیاهی و تولید اسیدهای آلی در خاک شده (، کربن آلی، تخلخل و ظرفیت نگهداری آب، تولید هورمونخاکیهای کرمپیله
  ;Mahmud et al., 2020; Ravindran et al., 2008)گردد که در نهایت منجر به بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی می

Arancon et al., 2004 .)  باکترینتایج تحقیقی نشان داد که استفاده ازRhizobium leguminosarum   کیلوگرم در  200به همراه
طور کمپوست بهاستفاده از ورمیتایج حاکی از آن است که . ن(Ugar, 2021)کمپوست موجب افزایش عملکرد باقلا شد هکتار ورمی

و ساقه گیاه شده، جذب عناصر غذایی مهمی مانند کلسیم و پتاسیم را بهبود قابل توجهی باعث افزایش میزان پروتئین در ریشه 
 (.El-Dakak et al., 2021)دهد طور کلی عملکرد گیاه را افزایش میبخشیده و به

خاک  یمواد آل یشتنها باعث افزانه یاهیگ یایدارد. استفاده از بقا یدارپا یدر کشاورز ینقش مهم یزراع یایبقا یریتمد
با  یندفرآ نیکربن کمک کند. ا اکسیدیمانند د یاگلخانه یبه کاهش انتشار گازها تواندیکربن، م یتتثب یقبلکه از طر شود،یم

در حفظ  یابقا یدیکل یت(. اهمGullap et al., 2018مؤثر است ) یمیاقل ییراتدر خاک، در کاهش اثرات تغ یکربن آل یرهذخ یشافزا
همچنین در این زمینه گزارش شده کاربرد  .(Blanco‐Canqui & Lal, 2009) شده است ییدتأدر مطالعات کربن و ساختار خاک 

افزایش  ،یشهبهبود رشد ر ،های شیمیایی و فیزیکی خاک، افزایش جذب نیتروژن توسط گیاهبقایای گیاهی منجر به بهبود ویژگی
ای مشخص شد بازگرداندن بقایای در مطالعه (Khamadi et al., 2015; Vial et al., 2015) گرددمیزان رشد و عملکرد گیاهان می

بقایای گیاهی گندم برگشت در آزمایشی اثر کاربرد  .(Dong et al., 2019)برنج مؤثرترین روش برای افزایش نیتروژن خاک است 
بالاترین میزان عملکرد دانه در اثر  که نتایج نشان داد مورد مطالعه قرار گرفت. بر عملکرد لوبیادرصد  20و  00، 20شامل صفر، 
(. در تحقیقی با هدف بررسی اثر بقایای گیاهی بر رشد و Salehi et al., 2013) دست آمددرصد بقایای گیاهی به 20برگرداندن 

در هکتار تن  سه + NPK  +ZnSO4 + Sulphurدانه در تیمار  عملکرد سویا، نتایج آزمایش نشان داد که بالاترین میزان عملکرد
کاربرد بقایای گیاهی گندم در افزایش عملکرد دانه لوبیا اثر مثبت داشت که به  .(Ravi et al., 2019) دست آمدبقایای گیاهی به

 نوان شدعهای فیزیکی و شیمیایی خاک و افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاه دلیل اثر مثبت بقایای گیاهی در بهبود ویژگی
(Akbari et al., 2018.)  

آید که می دستبه برنج مزارع زیادی از گیاهی بقایای خوزستان استان در ساله و هربرنج یکی از محصولات استراتژیک بوده 
 آلودگی همچنین و و گوگرد مغذی نظیر نیتروژن مواد هدرروی بقایا، کرد. سوزاندن استفاده مزارع در عنوان مالچ توان بهمی هاآن از

 و کمپوست صورت به تواندمی برنج بقایای (.Tipayarom & Oanh, 2007)دارد  دنبال به هاانسان را برای سلامتی مشکلات و هوا
هرز هایعلف جمعیت خاک، باعث کاهش به گیاهی بقایای افزودن .(Zibaei et al., 2019)شوند  بازیافت خاک در کاربرد مستقیم یا
 مقدار افزودن و غذایی عناصر آزادسازی و تجزیه سریع وشده  (Ghorbani Jirsarayi et al., 2019)ابتدایی رشد  مراحل در ویژهبه

  .(Zibaei et al., 2019)دنبال دارد  به را خاک باروری حفظ برای هاخاک به آلی زیادی مواد
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باقلا، (. Parsa & Bagheri, 2008است )بقولات ساله، علفی و متعلق به خانواده گیاهی یک Vicia faba (L.) باقلا با نام علمی
به  نیتروژن هکتار در کیلوگرم 100تا  00آن  کشت با کهطوریدهد؛ بهمی افزایش را خاک حاصلخیزی تثبیت نیتروژن، علاوه بر

 شودمی تناوب در بعدی و همراه محصولات برای دارکودهای نیتروژن مصرف در جوییصرفه باعث و شد خواهد اضافه خاک
 (Parsa & Bagheri, 2008.) کشت  استان خوزستان در که برنج گیاه با تناوب در تواندکه می است زراعی مهم گیاهان ازجمله باقلا

 های زراعی، توانایی این گیاه در تثبیت بیولوژیکی نیتروژن درمزایای محیطی و اکولوژیکی باقلا در سیستم از گیرد. قرار شود،می
باشد. باقلا نسبت می تناوب زراعی سازی آن برای استفاده توسط سایر گیاهان موجود دریط محیطی و فراهممحدوده وسیعی از شرا

زایای ای از مکاهش انتشار گازهای گلخانهو  تری دارد. کاهش مصرف انرژی برای تولیدمصرف آب کم به بسیاری از گیاهان زراعی،
   (Eskandari & Kazemi, 2016).های زراعی است کشت باقلا در سیستم

-تسشده فوق و اهمیت جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای آلی به منظور کاهش اثرات مخرب زیبه موارد مطرحتوجهبا
محصولات  یتیفو بهبود ک یدتول یداریدر پا ینقش مهم منابع آل محیطی و اثرات منفی سوزاندن بقایای برنج بر محیط، همچنین

نطقه سوسنگرد در مباقلا  ینبر عملکرد و درصد پروتئ کمپوستیبرنج و ورم یایبقا یزانم یرتأث یبررساین تحقیق با هدف  ی،زراع
 استان خوزستان اجرا شد. 

 

 شناسی پژوهشروش. 2
دقیقه شمالی و طول  00درجه و  31عرض جغرافیایی  باخوزستان  استانآزادگان دشتدر  1101-1102این آزمایش در سال زراعی 

متر بارندگی و میانیگن میلی 230دشت آزدگان با  انجام شد. ارتفاع از سطح دریا متر 10دقیقه شرقی و  12درجه و  12جغرافیایی 
 یبندبر اساس طبقه (گراددرجه سانتی 2/33گراد و دمای حداکثر درجه سانتی 2/10گراد )دمای حداقل درجه سانتی 1/21دما سالانه 

ماهانه  ینیانگصورت مبه یشانجام آزما یدر محدوده زمان یآمار هواشناسقرار دارد.  یانهگرم م یابانیب یمیدر گروه اقل آمبرژه یمیاقل
 شده است.نشان داده  1در جدول 

 
 .1101-1102 یسال زراع در رشد فصل طول در ییهوا و آب طیشرا ماهانه نیانگیم .1جدول 

 ماه آبان آذر ید بهمن اسفند نیفرورد بهشتیارد خرداد

 )C)0 حداکثر یدما 3/32 0/20 20 20 2/28 1/30 8/10 8/18

 )C)0 حداقل یدما 1/11 0/0 8/2 1/0 1/2 2/10 1/18 2/20

 )C)0 روزانه یدما نیانگیم 1/18 3/10 2/11 0/10 3/12 3/21 0/33 38

 (mm) یبارندگ 8/10 0/20 1/10 2/13 2/12 20 2 0

 
که نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک در  شد بردارینمونه متریسانتی 0-30از عمق  های خاکبه منظور تعیین ویژگی

 .آورده شده است 2جدول 
 

 .مزرعه مورد آزمایش خاک و شیمیاییخصوصیات فیزیکی  .2جدول 

 پتاسیم قابل جذب  فسفر قابل جذب نیتروژن آلي کربن اسیدیته هدایت الكتریكي بافت خاک

 (گرم بر کیلوگرممیلي) (گرم بر کیلوگرممیلي) (درصد) (درصد) - (زیمنس بر متردسي)

 112 12/2 038/0 00/0 00/2 10/1 رسي سیلتي يلوم

 
انجام شد. تیمارهای مورد تکرار  سههای کامل تصادفی با های خرد شده در قالب طرح بلوککرت صورتاین آزمایش به 

 و میزان اصلی فاکتور، به عنوان تن در هکتار 10و  پنجکمپوست(، سطح صفر )بدون کود ورمی سهکمپوست در ورمیمطالعه شامل 
ی های اصلبودند.  فاصله کرتفاکتور فرعی به عنوان  بقایای برنج %30و  %20، %10سطح صفر )بدون بقایا(،  چهاربقایای برنج در 

متر( در نظر گرفته شد و در هر  سهمتر در  دومترمربع ) ششهای فرعی اندازه یک پشته، اندازه هر کرت متر و فاصله کرت دو

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8%20%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8%20%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C/
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 بقایا از سطح مزرعه، یک مرحله دیسکدن کرصورت ردیفی کاشت شد. پس از برداشت برنج و خارجردیف بذر باقلا بهکرت، چهار 
 نجپکمپوست )مارک پارسا تولید ایران( بر اساس تیمار زده شد. مزرعه بر اساس نقشه طرح و تیمارهای آزمایش تفکیک شد. ورمی

کیلوگرم( با خاک  ششو  سهترتیب حدود متری به ششکیلوگرم در مترمربع )هر کرت  یکو  0/0تن در هکتار به میزان  10و 
 گرم مصرف شد. 1120و  220 ،380 ترتیببه بقایا درصد 30 و 20، 10کاربرد  یطهر کرت در شرا یبه ازا یزن یا. بقاشدمخلوط 

با ( است هازودرسی، عملکرد بالا و تحمل به شرایط نامساعد محیطی و بیماریهایی مانند )دارای ویژگی باقلا رقم عراقیبذور 
کشت  1101 ماهآبان 20تاریخ متر در سانتی 20روی ردیف فاصله و متر سانتی 00اصله بین ردیف بوته در مترمربع با ف 10تراکم 

)از فسفر کود کیلوگرم در هکتار  120 ،از منبع کود اورهکیلوگرم در هکتار  00 به میزان میزان کودهای مصرفی شامل نیتروژن شد.
رفت. در مورد استفاده قرار گصورت کود پایه هب)از منبع سولفات پتاسیم( کیلوگرم در هکتار پتاسیم  00و منبع سوپرفسفات تریپل( 

هرز در ایهصورت نشتی و هر هفته یک بار و وجین علفآبیاری بهو  یاهپس از استقرار کامل گ یصورت دستتنک به یشآزما ینا
های مختلف در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از گیریبرداری و اندازه نمونه صورت دستی و با کارگر انجام شد.دوره رشد گیاه به

، در بوته یتعداد شاخه فرع، ارتفاع بوتهصفات صورت گرفت. در این آزمایش  1102فروردین  22مساحت یک مترمربع در تاریخ 
و درصد  برداشتشاخص زیستی، عملکرد ، عملکرد دانه، دانه 100وزن ، در مترمربع فوزن بوته بدون غلا، تعداد غلاف در مترمربع

 SAS 8.1افزار ها با استفاده از نرمتجزیه واریانس داده گیری شد.اندازه Bremner & Mulvaney (1982)به روش  دانه ینپروتئ
 .در سطح احتمال پنج درصد انجام شد LSDآزمون  بامقایسه میانگین و  Excelافزار انجام شد و رسم نمودار با نرم

 

 و بحث های پژوهشیافته. 3

 ارتفاع بوته. 1-3

بر ارتفاع  درصد پنجدرصد و بقایای برنج در سطح  یککمپوست در سطح آماری با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر ورمی
ارتفاع بوته در  یشترینب(. 3داری نداشتند )جدول کمپوست و بقایای برنج اختلاف معنیاما اثر متقابل ورمی ؛دار بودندبوته، معنی

 نداشت. دارییبرنج اختلاف معن یایدرصد بقا 20و  10کاربرد  یمارهایمشاهده شد که با ت متریسانت 20 یانگینشاهد با م یمارت
 (.1متر مشاهده شد )شکل سانتی 22درصد بقایای برنج با میزان  30کمترین میزان آن در شرایط کاربرد 

 
کمپوست و ورمی مختلف سطوح کاربرد شرایط دردر بوته  یفرع شاخه( صفات ارتفاع بوته و تعداد مربعات میانگین) نتایج تجزیه واریانس .3جدول 

 .مقادیر مختلف بقایای برنج
 

 

 .باشندمی دارمعنی آماری اختلاف فاقد و درصد یک و پنج سطح در داریمعن یبترتبه nsو  ** ،*
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  .مقایسه میانگین اثر کاربرد بقایای برنج بر ارتفاع بوته باقلا .1شكل 

 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف آماری معنیپنج در سطح  LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  در بوته یتعداد شاخه فرع. 2-3

 (.3)جدول  نبود دارتعداد شاخه فرعی در بوته معنیها بر صفت متقابل آن کمپوست، بقایای برنج و اثراثر کاربرد ورمی

  فغلابا  وزن بوته. 3-3
 فغلا ابوته ب وزنکمپوست و بقایای برنج بر کمپوست و اثر متقابل ورمیبر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، اثر کاربرد ورمی

به توجه(. با1دار نشان نداد )جدول اختلاف آماری معنیاما اثر کاربرد بقایای برنج  ؛دار بودنددر سطح یک درصد معنی در مترمربع
 20کمپوست و ار ورمیتن در هکت پنجترتیب در تیمار کاربرد نتایج مقایسه میانگین صفات، بیشترین و کمترین میزان این صفت به

گرم  310بقایای برنج با میانگین درصد  20کمپوست و گرم در مترمربع و تیمار عدم کاربرد ورمی 230درصد بقایای برنج با متوسط 
 (.2دست آمد )شکل در مترمربع به

 
 باقلا در شرایط کاربرد سطوح مختلفغلاف با  وزن بوتهنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  .4جدول 

 .کمپوست و مقادیر مختلف بقایای برنجورمی

 درجه آزادی منابع تغییرات
 (MS) میانگین مربعات 

 با غلاف )مترمربع(وزن بوته 

 112180** 2 تکرار

 2 **103113 (A)  کمپوستیورم

 0202 1 یاصل خطای
 3 ns 18211 (B)  برنج بقایای

B × A 0 **80121 

 12822 12 یفرع خطای

 18 - ییراتتغ درصد
 باشند.می دارو یک درصد و عدم اختلاف آماری معنیدار در سطح پنج رتیب به مفهوم معنیتبه nsو  **، *
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 غلاف در مترمربع باقلا. باکمپوست و بقایای برنج بر وزن بوته متقابل کاربرد ورمی مقایسه میانگین اثر .2شكل 

 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف آماری معنی پنجدر سطح  LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  دانه 111وزن . 4-3

سطح  کمپوست و بقایای برنج درکمپوست و اثر متقابل کاربرد ورمیصفات نشان داد که اثر کاربرد ورمینتایج تجزیه واریانس 
(. بر 0 دار نشان نداد )جدولکه اثر کاربرد بقایای برنج بر صفت فوق، اختلاف آماری معنیدرحالی ؛دار بودنداحتمال یک درصد معنی

درصد  10کمپوست و کاربرد تن در هکتار ورمی پنجدانه به تیمار کاربرد  100بیشترین وزن  ،اساس نتایج مقایسه میانگین صفات
بدون تفاوت  گرم( 20برنج ) یایدرصد بقا 20کمپوست و یتن در هکتار ورم پنجکاربرد  تیمار .داشت تعلقگرم(  22) برنج بقایای

 یایکمپوست و بدون بقایکاربرد ورم عدم یماردر ت یزدانه ن 100وزن  کمترین. گرفت قرار بعد مرتبه در آماری لحاظ به داریمعن
که  گرم( مشاهده شد 01) یادرصد بقا 30و  کمپوستورمیتن  10 کاربرد یمارت ینهمچن و گرم( 02برنج ) یایدرصد بقا 20برنج و 

 (.3داری باهم نداشتند )شکل این دو تیمار به لحاظ آماری تفاوت معنی
 

کاربرد  طیدانه باقلا در شرا ینشاخص برداشت و درصد پروتئ یولوژیک،عملکرد ب ،عملکرد دانه ،دانه صدمربعات( وزن  یانگین)م یانسوار یهتجز یجنتا .5 جدول

 .برنج بقایای مختلف مقادیر و کمپوستیسطوح مختلف ورم
 

 

 باشند.دار میو یک درصد و عدم اختلاف آماری معنی پنجدار در سطح ترتیب به مفهوم معنیبه nsو  **، *
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 دانه باقلا. 100کمپوست و بقایای برنج بر وزن متقابل کاربرد ورمی مقایسه میانگین اثر .3شكل 

 باشند.دار میرصد فاقد اختلاف آماری معنیدر سطح پنج د LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  تعداد غلاف در مترمربع . 5-3

عداد غلاف در تکمپوست و بقایای برنج بر متقابل کاربرد ورمی کمپوست و اثرنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کاربرد ورمی
(. 0داری بر صفت فوق نداشت )جدول دار بود، اما اثر کاربرد بقایای برنج تأثیر معنیدرصد معنی یکدر سطح احتمال  مترمربع

غلاف در  180درصد بقایای برنج ) 20کمپوست و کاربرد تن در هکتار ورمی پنجدر تیمار کاربرد  تعداد غلاف در مترمربعبیشترین 
قایای درصد ب 20کمپوست و کاربرد تن در هکتار ورمی 10مترمربع( مشاهده شد و کمترین تعداد غلاف در مترمربع نیز به تیمار 

 (.1غلاف در مترمربع( تعلق داشت )شکل  83برنج )
 

 
 کمپوست و بقایای برنج بر تعداد غلاف در مترمربع باقلا.مقایسه میانگین اثرمتقابل کاربرد ورمی .4شكل 
 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف آماری معنی پنجدر سطح  LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  عملکرد دانه. 6-3

مپوست و بقایای ککمپوست، کاربرد بقایای برنج و اثر متقابل کاربرد ورمیبر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، اثر کاربرد ورمی
 رین عملکرد دانه(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین، بیشت0دار بودند )جدول برنج بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

کیلوگرم در هکتار( تعلق داشت. همچنین کمترین  2000درصد بقایای برنج ) 20کمپوست و تن در هکتار ورمی کاربرد پنج به تیمار
 (.0کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد )شکل  2302کمپوست و بقایای برنج )عملکرد دانه نیز در تیمار عدم کاربرد ورمی
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 کمپوست و بقایای برنج بر عملکرد دانه باقلا.ورمیمتقابل کاربرد  مقایسه میانگین اثر .5شكل 

 باشند.دار میدرصد فاقد اختلاف آماری معنی پنجدر سطح  LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  یولوژیکعملکرد ب. 7-3

احتمال یک  عملکرد بیولوژیک، در سطح ها برکمپوست، بقایای برنج و اثر متقابل آنبه نتایج تجزیه واریانس اثر کاربرد ورمیتوجهبا
یمار کاربرد پنج ترتیب به ت(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین و کمترین میزان این صفت به0دار بودند )جدول درصد معنی

کمپوست و میکیلوگرم در هکتار و تیمار عدم کاربرد ور 18120درصد بقایای برنج با میانگین  20کمپوست و تن در هکتار ورمی
 (.0کیلوگرم در هکتار تعلق داشت )شکل  2082بقایای برنج با میانگین 

 

 
 کمپوست و بقایای برنج بر عملکرد بیولوژیک باقلا.مقایسه میانگین اثرمتقابل کاربرد ورمی .6شكل 

 باشند.می داردرصد فاقد اختلاف آماری معنی پنجدر سطح  LSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون ستون

 

  شاخص برداشت. 8-3

 (. 0دار نبود )جدول ها بر شاخص برداشت معنیمتقابل آن کمپوست، بقایای برنج و اثراثر کاربرد ورمی

  دانه ینپروتئدرصد . 9-3

به نتایج این آزمایش توجه(. با0دار نبود )جدول ها بر درصد پروتئین دانه، معنیمتقابل آن کمپوست، بقایای برنج و اثراثر کاربرد ورمی
یابی گیاه باقلا به این عنصر ضروری و افزایش خاک سبب افزایش دست در بقایا تدریجی پوسیدن از حاصل رسد نیتروژنبه نظر می

 بقایا، تجزیه فرآیندهای در گیریتأثیر چشم گیاهی بقایای مدیریت نوع و اند که کیفیتدهکرارتفاع بوته شده است. محققان بیان 

دارد و حفظ بقایا تأثیر قابل توجهی بر نفوذ آب به داخل خاک  رشد برای خاک غذایی عنصر به دسترسی گیاه و عناصر شدنمعدنی
یابی بهتر به منابع لذا دست  (Saeedipour, 2016; Mousavi Boogar, 2017).بخشدداشته و ساختمان فیزیکی خاک را بهبود می
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ا هغذایی و بهبود ساختمان خاک )تخلخل بیشتر و فشردگی کمتر( سبب افزایش رشد و توسعه سلولمحیطی از جمله آب و عناصر 
بوته  ارتفاع بر برنج بقایای مدیریت که اثرنیز بیان کردند  Amanipor & Marashi (2023) .دشوو درنتیجه افزایش ارتفاع بوته می

 یهاانتهایی که در دانه یا شوندیم یلتشک یاهگ ییانتها یهاکه در گره هاییی غلافهادانهبود.  دار( معنیBrassica napus) کلزا
های در انتهای ساقهدر به علت رقابت فتوسنتز و  (Hasanvand et al., 2015) ندهست یترن کموزآیند دارای به وجود میغلاف 

 شوند گیاه تشکیل میهای بالایی گره ی کمتری درهاها، گلحال رشد و نیز در شرایط تراکم شدید بوته

(Hasanvand et al., 2015). فعالیت  افزایش علت به کمپوستورمی تیمار در گیاهاندر  ارتفاع افزایش رسدبه نظر می
و در نتیجه  هاو سیتوکینین هاجیبرلین ها،اکسین قبیل رشد از کنندهتنظیم مواد تولید تحریکو  خاک مفید هایمیکروارگانیسم

های رشدی در شرایط نیز دلیل افزایش شاخص Roy et al.  (2010).(Roy et al., 2010)باشد  گیاهان نیاز مورد غذایی موادفراهمی 
 خاک مخصوص وزن احتمالاً کاهش دانستند.آب  یو نگهدار یتروژنمانند ن یمواد مغذ یجیآزادشدن تدر راکمپوست یورمکاربرد 

 موجب درصد بقایای برنج 20کمپوست و تن در هکتار ورمی تیمار کاربرد پنج خاک در کمتر و تراکم فرج و خلل بودن بیشتر و

و  افزایش نفوذپذیری آب به خاکها و ریشه و نفوذ توسعه افزایش ها،ریشه و بهبود تنفس خاک منافذ در اکسیژن انتشار افزایش
 افزایش موجب اکسید کربندسترسی بیشتر به عناصر غذایی شده است. درنتیجه افزایش دسترسی گیاه به عناصر غذایی، آب و دی

(. با افزایش در ;Adhikary, 2012 Mousavi Boogar, 2017; Reintam et al., 2005شده است ) گیاه تولید مواد فتوسنتزی در
 ست.ا یابد، لذا گیاه توان تولید و حفظ تعداد غلاف بیشتری را داراها افزایش میکننده آنتولیدات فتوسنتزی نیاز به مخازن دریافت

Komeili et al.  (2016) هایجوانه به یافتهاختصاص محیطی افزایش منابع نتیجه، در و غذایی مواد جذب افزایش که دندکر بیان 

باشد. بر اساس می فرعی و درنتیجه تعداد غلاف در بوته هایشاخه تعداد بودن بیشتر دلایل حضور بقایای گیاه از در جانبی رویشی
رسد بهبود ساختمان خاک و تهویه بهتر آن، آزادسازی تدریجی عناصر غذایی به خاک و توان حفظ آمده به نظر میدستنتایج به

نبال را به دتولید مواد فتوسنتزی و رشد گیاه افزایش بقایای گیاه برنج در خاک، درصد  20رطوبت بیشتر در خاک در شرایط حفظ 
؛ نموده است کیرا تحرگیاه  یسمو متابول یکروبیم یهایتفعالکمپوست، تن در هکتار ورمی پنجتیمار داشته است. از سوی دیگر، 

 یسازیانکفرآیند  یعتسر موجب یخاک یهاکرم یتفعال زیراشده است. در خاک آزاد  یشتریب هاییتو متابول یمواد مغذ یجه،در نت
 شودیم یاهانبه گ یسم ینعناصر سنگ یهوموس در خاک و برعکس کاهش دسترس یشافزا یدها،ساکاریپل یهتجز ی،مواد آل

(Joshi & Vig, 2010) .ف های مختلهای فتوسنتزی، تجمع ماده خشک در بخشدر نتیجه این عوامل افزایش در تولید اسیمیلات
انند م یاز مواد مغذ ییبالا یرکمپوست از مقادیورم ی،آل یکودها یربا سا یسهدر مقاها را در پی داشته است. ویژه غلافگیاه به

ت شده اس یلتشک منگنزمس و  ی،مانند آهن، رو یزمغذیعناصر ر ینو همچن یزیمو من یمکلس یم،فسفر، پتاس یتروژن،ن
(Hosseinzadeh et al., 2016.) کمپوست بر خصوصیات فتوسنتزی گیاه نخود حاکی از آن بود که نتایج بررسی اثر کاربرد ورمی

 دارد  ییآب بالا یرهذخ یتخوب و ظرف یبالا، زهکش یه، امکان تهوبودهمتخلخل  یارکمپوست بسیورم

(Hosseinzadeh et al., 2016.)Suhag  (2016)  کودهای زیستی گزارش کردند که نیز با بررسی مقایسه کودهای شیمیایی و
 ایدتوسط گیاه کمک نم یتواند به جذب بهتر مواد مغذیدر خاک م یآل یباتترکتجزیه تروژن و ین یتتثب کمپوست باورمی

 (Suhag, 2016.) کمپوست و کودهای شیمیایی بر عملکرد گیاه ذرت و سلامت خاک نشان داد که نتایج بررسی اثر کاربرد ورمی
 دهد یشدرصد افزا 02را تا  یمدرصد و پتاس 28درصد، فسفر را حدود  12خاک را حدود  یتروژنتواند نیکود م ینا استفاده از

 (Sharma & Banik, 2014)شده از بقایای برنج سبب افزایش دسترسی گیاه به عناصر غذایی و . از سوی دیگر عناصر رهاسازی
ویه کمپوست و بقایای موجود در خاک و تهتوان حفظ رطوبت بالا توسط ورمی است. شدهبالارفتن کارایی جذب عناصر توسط گیاه 

طور کلی سبب افزایش در کارایی فرآیند فتوسنتز و تجمع ماده خشک در گیاه و درنتیجه افزایش ها بهو تخلخل ایجادشده توسط آن
 وزن بوته بدون غلاف شده است.

 یاهگ یازهمزمان با ن یه،در حال تجز یاهیگ یایاز بقا ییعناصر غذا آزادسازیاگر زمان گزارش محققان حاکی از آن است که 
 م شده وک یطاز مح یاهو جذب عناصر توسط گ یاهیگ یایآزادسازی عناصر از بقا ینب یزمان یطی شکافشرا یندر چن ،باشد یزراع

 یرد گیاهصورت نگ یهمزمان یناما اگر ا. ,.Shahpari et al)  (2016خواهد داد یشکاهش تلفات عناصر، راندمان جذب را افزا با

https://agry.um.ac.ir/?_action=article&au=172057&_au=Hamid++Amanipor&lang=en
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 یه فرم آلب یلتبد یتروژنن معدنی حالت فرم ینخود استفاده کند. در ا یازن عناصر مورد ینمجبور است از منابع کودی برای تأم
  (;Mousavi Boogar, 2017یستقابل استفاده ن گیاه هم باشد اما برای یاداگرچه ز یتروژنن ینحالت ا ینکه در ا شودیم

Saeedipour, 2016)هداری را جبران کند. نگ ین کاهشا تواندیم یاهگ یتروژن،کود ن یاضاف یردر صورت استفاده از مقاد ینبنابرا ؛
 ه از جمله صفات مهم موثر برتعداد دان. شود یمدت کوتاه یتروژن درشدن نیرمتحرکدر مزرعه ممکن است باعث غ یاهیگ یایبقا

ی و جذب کم اگیرد. کمبود آب و مواد غذایی و یا توسعه کم سیستم ریشهتحت تأثیر شرایط محیطی قرار می عملکرد گیاه است و
رصد دکاهش یا و  هاشده توسط گیاه و ریزش آنهای تولیدرطوبت و عناصر از طریق کاهش تولیدات فتوسنتزی جهت حفظ گل

بب کاهش س ییجذب مواد غذا برای هادانه یانو رقابت م یکاف یتوسنتزمناسب و کمبود مواد ف یحعدم تلق دلیل به هادانه یبارور
 نهوزن دا متوسط باقلا نیز هایدر زمان پرشدن دانه یکمبود مواد فتوسنتز ،از سوی دیگر. شودتعداد دانه در بوته و در مترمربع می

بهبود رطوبت خاک، شرایط فیزیکی و شیمیایی آن، بهبود که حالیدر. دهدمی کاهش هااختلال در انتقال مواد به دانه یلرا به دل
 کمپوست و حفظ بقایای برنج با افزایش تولید مواد فتوسنتزی و کاهشیابی گیاه به عناصر غذایی در شرایط کاربرد کود ورمیدست

ه در مترمربع بوته و درنتیجشده سبب افزایش تعداد دانه در های تشکیلها و افزایش گسیل مواد فتوسنتزی به سمت دانهریزش گل
 باقلا هایدانه شدن پر برای فتوسنتزی مواد سهم تن در هکتار(کمپوست )پنج ورمیدر شرایط کاربرد رسد به نظر میشده است. 

-خاک در شرایط کاربرد ورمی شرایط بهبود و غذایی عناصر تأمیناست.  شده تیمارها این در دانه وزن افزایشموجب  و شده بیشتر

افزایش وزن  .به سمت دانه موجب افزایش وزن دانه شد گیاه هایبخش تمامگیری مواد غذایی از جهت افزایش کمپوست از طریق
 پتاسیم و نیتروژن، فسفر عناصر جذب و افزایش خاک میکروبی فعالیت بر این کود اثرنشان از کمپوست ورمی دانه در شرایط کاربرد

 هایویژگی بهبودبا  دنتوانمیداشته که موجب افزایش وزن دانه شد. زیرا این عوامل  خاک در این کودها تعادل برقراری وتوسط گیاه 

ه نتایج بتوجهباهای فتوسنتزی در گیاه و افزایش وزن دانه شوند. و افزایش جذب موادغذایی موجب افزایش تولید اسمیلات خاک
افزایش در تولید مواد فتوسنتزی و درنتیجه افزایش تجمع ماده خشک  ،برنج درصد بقایای 20رسد کاربرد شده به نظر میمشاهده

 دانه را در پی داشته است. 100در دانه و افزایش وزن 
 رسدمی نظر به برنج بقایای با همراه شخم روش در بنابراین، .شودنیز می نیتروژن تدریجی رهاسازی سبب زمین در بقایا وجود

 باشد  شده هادانه وزن افزایش نتیجه، در و شرایط فتوسنتزی بهبود باعث هادانه پرشدن زمان در نیتروژن آزادسازی تدریجی
(Fallah & Yadavi, 2013.) ار داری در وزن هزافزایش معنیکه یاگونهگزارش شده است؛ به یزن یالوب یاهدر گ یمشابه هاییافته

 مشاهده شد یشهحفظ رطوبت و بهبود رشد ر یقاز طرکمپوست و نیتروژن دانه تحت اثر متقابل ورمی

 (Fatahi Najadet al., 2023) گندم در  کاربرد بقایای گیاهی. بررسی اثر بقایای گیاه گندم بر رشد و عملکرد گیاه لوبیا نشان داد که
اک و افزایش های فیزیکی و شیمیایی خاثر مثبت بقایای گیاهی در بهبود ویژگی آن را دلیل و بودهافزایش عملکرد دانه لوبیا مثبت 
 سیستم به مربوط هایبوته در ریشه بیشتر توسعههمچنین  .(Akbari et al., 2019)عنوان کردند جذب عناصر غذایی توسط گیاه 

 منجر آن، نتیجه که شده عناصرغذایی به هاآن افزایش دسترسی و هاریشه تنفس شدت افزایش سبب گیاهی، بقایای با شخم همراه

  .(Mousavi Boogar, 2017)د شومی توده و دانه گیاهانزیست عملکرد افزایش و رشد بر تأثیر مثبت به
 دسترسی به افزایش با در پی آنو  خاک میکروبی فعالیت روی تشدیدکنندگی اثربا کمپوست ورمی رسد کاربردبه نظر می

 خاک، شیمیایی و فیزیکی بخش با این کودها تعادل برقراری همچنین و گیاه برای گوگرد احتمالاً  و پتاسیم و نیتروژن، فسفر عناصر

کمپوست ممکن است به دلیل حضور است. همچنین افزایش عملکرد دانه در شرایط کاربرد ورمی بخشیده را بهبود دانه عملکرد
ایش دیگر عناصر مورد نیاز گیاه، افزتواند با افزایش سطح برگ و افزایش جذب پتاسیم و اسیدهیومیک در این کود باشد که می

ذب آب بالا ج یتبا ظرف یولوژیککود ب یککمپوست میور تولیدات فتوسنتزی و تجمع ماده خشک در دانه را در پی داشته باشد.
 دهد یشرا افزا یبه مواد مغذ یو دسترس دادهدرصد کاهش  10تا  30 یزانآب را به م یتقاضا تواندیاست و م

 (Keshavarz Afshar et al., 2014 .) 
، رگشاخص سطح ب زایشتواند باعث افیآب م یو نگهدار یتروژنمانند ن یمواد مغذ یجیشدن تدرآزاد یلدلکمپوست بهیورم

تن در هکتار  10ممکن است دلیل کاهش عملکرد دانه در شرایط کاربرد شود.  افزایش فتوسنتز گیاه و درنتیجه افزایش عملکرد دانه
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تن در هکتار(  10کمپوست )کمپوست و بقایای برنج باشد. احتمالاً کاربرد سطح بالای ورمیکمپوست، اثر افزایشی کاربرد ورمیورمی
کننده نیاز ینتن در هکتار تام پنجو کاربرد  شودنتوانسته سبب افزایش جذب عناصر توسط گیاه و بهبود بیشتر خصوصیات خاک 

های مختلف خاکورزی و کاشت بر رطوبت خاک و عملکرد نخود در نتایج بررسی اثر روش. (Roy et al., 2010) گیاه بوده است
 است هیابی به عملکرد بیشتری در مقایسه با سایر تیمارها شدشرایط دیم نشان داد که کشت در بقایای گندم سبب دست

 (Eskandari, 2003) .Amanipor & Marashi (2023) شخم زمین در کشت تیمار دانه کلزا در عملکرد نیز دریافتند که بیشترین-

بالاترین  هک نشان داد گندمگندم بر عملکرد کلزا و  بررسی اثر کاربرد بقایای گیاهی نتایج شد. مشاهده برنج بقایای با همراه خورده
. (,.Shahpari et al (2016  دست آمدبهکلزا و سوزاندن بقایای کلزا  درصد بقایای گیاه 30میزان عملکرد دانه در اثر مصرف 

 عنوان به پاییزه کلزای عملکرد و مرفولوژیک صفات برنج بر بقایای مدیریت و خاکورزی هایسیستم تأثیر که نتایج بررسیحالیدر

 بوده مربوط بقایا نمودنخارج و خاکورزی متداول تیمار به عملکرد دانه میزان بالاترین نشان داد که رشت در برنج از پس کشت دوم

رسد که میآمده به نظر دستداشت. بر اساس نتایج به اختصاص بقایا گذاشتنو باقی خاکورزی بدون تیمار به نیز مقدار کمترین و
کمپوست و بقایای برنج از طریق بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک، افزایش تخلخل در خاک، توسعه بیشتر کاربرد ورمی

دادن تدریجی مواد غذایی برای گیاه، افزایش قراراکسیدکربن، حفظ رطوبت در خاک و افزایش در دسترسریشه، جذب بیشتر دی
توسط در  یمشابه یجتان .,.Rabiee et al) (2011شود فتوسنتزی، تجمع ماده خشک و عملکرد بیولوژیک میفتوسنتز، تولید مواد 

 یزیکیف هاییژگیموجب بهبود و یست،همز هاییهمراه با باکتر کمپوستیکاربرد ورم کهیطورگزارش شده است؛ به یزباقلا ن یاهگ
 (.(Mekonnen & Tamiru, 2025 خاک و عملکرد دانه شد

ها، در مراحل پرشدن دانه یژهوفصل رشد است که به یدر ط یتروژنن یجیتدر یرهاساز یا،از اثرات مهم بقا یکی ین،ابرعلاوه
که کاربرد ییشده، جا ییدتأ یزن یاسو یرو یاموضوع در مطالعه ین. اشودیوزن دانه م یشو افزا یاهگ اییهتغذ یتباعث بهبود وضع

 (.Mohammed & Alkobaisy, 2024در عملکرد دانه را به دنبال داشت ) داریمعن یشافزا یستی،ز هایددر کنار کو کمپوستیورم
در  یشترب مارهایت ینا یرتأث دهدینبود که نشان م داریمعن ییتنهابه یابقا یا کمپوستیصفات، اثر ساده ورم یحال، در برخ ینا با

به  مپوستکیمشخص شد که کاربرد ورم یالوب یرو ی. در پژوهشافتدیعوامل همزمان اتفاق م یرو تحت تأث یکدیگرنش با کبرهم
 ممکن است اثرگذار باشد یگرد یمارهایبا ت یبدانه نداشت، اما در ترک ینبر پروتئ دارییمعن یرتأث ییتنها

 (Pouraryaee et al., 2022.) ی حاومعمولاً کمپوستیورمکمپوست و کودهای شیمیایی نشان داد که نتایج بررسی مقایسه ورمی 
 یه به آسانک کنندیموجود آزاد م یهابه شکل یجرا به تدر یهستند و مواد مغذ یمیاییش کودهاینسبت به  یشتریب یعناصر مغذ

 یرمتغ یرآزاد شدن مقاد یلبه دل کمپوست ممکن استیمختلف ورم مقادیربه  یاهانپاسخ متفاوت گ شوند ویجذب م یاهانتوسط گ
. نتایج بررسی اثر بقایای برنج بر (Timsina, 2018; Bachman & Metzger, 2008) موجود و مواد محرک رشد باشد یمواد مغذ

 خاک ساختمان بهبود به منجر برنج، بقایای با خورده همراهشخم زمین در کشت در برنج بقایای خاک و رشد گیاه نشان داد که حفظ

 شودتوده میو در نهایت افزایش عملکرد زیست توسعه گیاه و رشد بهبود باعث نتیجه و در آب افزایش نفوذپذیری و
(Saeedipour, 2016)  . 

پوست بر این کمکمپوست بر پروتئین دانه لوبیا نشان داد که ورمینتایج بررسی اثر کاربرد کودهای شیمیایی، دامی و ورمی
 متقابل یرآن است که تأث شودیاستنباط م هایافتهآنچه از  ین،بنابرا .(et al., 1400)  Pouraryaeeنداشت داریصفت تأثیر معنی

نسبت  تریدییو تجمع ماده خشک، نقش کل یولوژیکمانند وزن هزار دانه، عملکرد ب یبرنج در بهبود صفات یایو بقا کمپوستیورم
 د.ها باشآن یو سازوکارها یمارهات تقابلاثر م یقدق یبر بررس یدتمرکز با یج،نتا یلرو، در تحل ینبه اثرات ساده دارد. از ا

 

 گیرینتیجه. 4
 مترمربع، در غلاف تعداد بقایا مشاهده شد. بیشترین %20کاربرد  شرایط در بوته ارتفاع بیشتریننتایج آزمایش حاضر نشان داد که 

وژیک بیول عملکرد و دانه عملکرد دانه، صد وزن مترمربع، در دانه وتعداد مترمربع، در غلاف بدون بوته وزن مترمربع، در غلاف وزن
تن در هکتار  10که کاربرد حالیدر ؛برنج تعلق داشتدرصد بقایای  20کمپوست و کاربرد تن در هکتار ورمیپنج به تیمار کاربرد 

https://agry.um.ac.ir/?_action=article&au=172057&_au=Hamid++Amanipor&lang=en
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ایج این آزمایش . با توجه به نتشوددرصد بقایا نتوانست به دلیل کاربرد بیشتر کود و بقایا سبب افزایش تولید  30کمپوست و ورمی
درصد بقایای  20مپوست و کاربرد کتن در هکتار ورمی پنجتوان از تیمار کاربرد یابی به حداکثر عملکرد دانه باقلا، میجهت دست

 برنج در شهرستان شادگان استفاده کرد. 
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