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 کیدهچ

. این گیاه از استقصی نقاط جهان زای مزارع گندم در اهای هرز خسارتاز جمله علف (Galium tricornutum)علف هرز شیرپنیر
. استهای مختلف، متفاوت خواب در اکوتیپ میزانت که نیز دارای خواب است و ثابت شده اسآن ر وشود که بذطریق بذر تکثیر می

سرد بر  -در این پژوهش، سطوح مختلف استراتیفیکاسیون سرد و گرماست.  ی رفع خواب بذر، استراتیفیکاسیونهااز جمله روش
این مطالعه  در سال  های آذربایجان غربی، کردستان، کرمانشاه و ایلام آزمایش شد.آوری شده از استانهای مختلف بذر جمعتوده

انجام  تکرار  3به صورت فاکتوریل و در قالب بلوک کامل تصادفی در  های هرز دانشگاه کردستانعلوم علف در آزمایشگاه 1402
 83زنی). بالاترین درصد جوانهزنی محاسبه شدزنی و میانگین زمان جوانهزنی، شاخص جوانهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه. گرفت

درجه  80دقیقه دمای  3)سرد -( در جمعیت گزنه با استراتیفیکاسیون گرم38/9زنی)(، شاخص جوانه23/20زنی )سرعت جوانهدرصد(، 

تیمار شاهد نیز در ( 0)شد کمترین میزان هریک از موارد مورد محاسبه درجه سانتیگراد مشاهده  4ساعت دمای  72سانتیگراد و 
ارتفاع از سطح دریا و میانگین دمای سال از آباد مشاهده شد. اگرچه هر دو منطقه در استان کردستان واقع شده است اما جمعیت نجف

توان به تاثیر های مورد بررسی در این مقاله میمتفاوتی برخوردار بودند. با مقایسه سایر جمعیتزراعی و میانگین بارندگی سال زراعی 
تیمارهای موردنظر در مناطقی که بارندگی بیشتر  اگرچه تاثیر استراتیفیکاسیون بر جمعیت موردنظر پی برد. همزمان دما و بارندگی در

توان طی این برداری نزدیک به هم بوده نمیباشد اما چون مناطق نمونه داشتبه همراه و دمای بالاتری داشتند،  بیشترین تاثیر را 
ها سبب افزایش تمامی تیمار . به طور کلیهای بیشتری استبرداریها و نمونهسیپژوهش به نتیجه قطعی رسید و نیازمند برر

ساعت  48به مدت درجه  4درجه سانتیگراد و بلافاصله  80دقیقه  3زنی شد اما تیمارهای تناوب دمایی به ویژه های جوانهشاخص
  ود.بدرصد 32/6تیمار شاهد ربوط به مدرصد( کمترین آن  27/42زنی)جوانه درصد را در تاثیربیشترین 

 اکوتیپزنی، های جوانهشاخص استراتیفیکاسیون، کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

  شود، علف هرزی از تیره روناسراخ نیز شناخته میتیکه در ایران با نام بی(Galium tricornutum)  علف هرز شیرپنیر با نام علمی

(Rubiaceae ) شودیمبذر تکثیر  وسیلههاست که  ب (N. Malik, 1988).ها باریک، منشعب، رسد. ساقهارتفاع آن تا یک متر هم می

 لیتشکزبر، چسبناک و بالا رونده هستند. میوه شیرپنیر، نوعی اسکیزوکارپ با دو کپسول در هر گل است که دو مریکارپ کروی را 
متر است که با پوسته سخت میلی 2-4ها ای متمایل به خاکستری و کروی شکل و طول آنمیوه ها خاکستری یا قهوه دهد.یم

بذرهای این گیاه دارای خواب .(Froud-Williams RJ, 1985; Abdel Khalik et al., 2008 a,b );CABI, 2022اندپوشیده شده



 

 

 ,.Taylor, 1999; Moradi et al)باشد متفاوتهای مختلف، و ممکن است که  میزان آن در اکوتیپ (Wang et al., 2016)هستند

و رطوبت  دمای پایین زمستانممکن است که باشندمیخواب اولیه  ی شیرپنیر دارایکه بذرهاداده است تحقیقات نشان .(2025

رسد که به نظر میبه همین دلیل . (Royo-Esnal et al., 2010) زنی گرددمطلوب در بهار منجر به رفع خواب و جوانه

 تواند در شکستن خواب بذر این گیاه موثر واقع شود.استراتیفیکاسیون می
زمان و هزینه  سبب افزایش ،وجود خواب در بذرهات. از طرفی کشاورزی ضروری اس مؤثر در هایشیوه یارائه درک این پویایی برای

از ها در رابطه با این گونه خواهد شد. آزمایش ترپژوهش خواهد شد که یافتن روش رفع خواب، سبب کاهش هزینه و پیشبرد سریع در
ستروئیدها، بودن ترکیبات دارویی خاص از جمله ا اگرچه به عنوان علف هرز شناخته شده است اما با وجود دارا راخیتیبطرفی 

کراین کشت ودر برخی مناطق مانند ا ها، اسیدهای فرمیک و اسکوربیک، آلکالوئیدها،ها، ویتامینها، ایریدوئیدها، ساپونینکومارین
ای نیز تواند به صورت گلخانهبنابراین با وجود آگاهی از نحوه شکستن خواب بذر این گیاه، کشت می (Muzychkina, 2000) شودمی

انجام گیرد و نیازی به تامین شرایط شکستن خواب توسط شرایط اکولوژیک نخواهد بود. همچنین آگاهی از مکانیسم تاثیر 
زنی خواهد های جوانهراخ، کمک شایانی در ارائه راهکارهای بهتری جهت بهبود شاخصتیبذر بیزنی استراتیفیکاسیون بر جوانه

رو هدف از انجام این مطالعه یافتن روشی کم هزینه و در عین حال سریع و قابل اعتماد جهت رفع خواب بذر شیرپنیر داشت. از این
 باشد. می

 پیشینه پژوهش
زنی تحت شرایط مطلوب، که امکان گسترش و پراکنده یت کوتاه مدت یک بذر در تکمیل جوانهخواب بذر عبارت است از عدم موفق

کند. انواع مختلفی از خواب بذر وجود دارند که شامل بازدارندگی فیزیکی، مکانیکی شدن بذرها را در مکان و در طول زمان فراهم می
و سرد  گرم استراتیفیکاسیون. شوندمیزنی باشند که سبب عدم توانایی در جوانه های پوشش دهنده جنین میلایهیا شیمیایی ناشی از 

گرم به طور معمول  استراتیفیکاسیون  گذارند.زنی بذر هستند که بر زنده ماندن و زمان جوانه زدن تأثیر میفرآیندهای حیاتی در جوانه
دهد. زنی را افزایش تغییرات طبیعی فصلی، میزان جوانهتواند با تقلید از ها در شرایط مرطوب و گرم است که میشامل قرار دادن دانه

 ,Mughal & Shoaib) کنندخاص تأکید می هایگونهدر جوانه زنی اولیه در استراتیفیکاسیون  و شعیب بر نقشل وگامهمانطور که 

 یهاگونهبه عنوان مثال، . به ویژه برای بذرهایی که نیاز به یک دوره گرما برای شکستن خواب دارند موثر است ،این روش (2010
تواند برای بقا در دهند که میتری را نشان میزنی بهبود یافته و ظهور سریعدرصد جوانهمرطوب خاصی در معرض شرایط گرم 

 ها در شرایطسرد شامل قرار دادن دانه استراتیفیکاسیونبرعکس،  . (Yuan et al., 2023) حیاتی باشد ،هایی با شرایط مشابهمحیط
سرد یک  استراتیفیکاسیون اند برای جوانه زدن ضروری است.سرد و مرطوب است که برای بذرهایی که بعد از زمستان تکامل یافته

خواب به آن رفع ها برای بذردهد، که بسیاری از زنی بذر را با تقلید از شرایط طبیعی زمستان افزایش میفرایند حیاتی است که جوانه
را در  گیاهچهزنی و قدرت به طور قابل توجهی میزان جوانه تواندمیسرد  استراتیفیکاسیونکه  دهدمینیاز دارند. تحقیقات نشان 

های سازگار با آب و زنی را برای گونهتواند میزان جوانهکند که این فرایند میمورگنسون تأکید می .های مختلف بهبود بخشدگونه
تواند سرد می استراتیفیکاسیوننشان داد نیز  وانگ چیانگ . (Morgenson, 2000a)تدل به طور قابل توجهی بهبود بخشدهوای مع

دهند که اثربخشی این هشدار میاستراو و همکاران با این حال،  (Wang et al., 2016).شود گیاهچهمنجر به افزایش قدرت و استقرار 
ها و شرایط محیطی متفاوت باشد، که نشان دهنده نیاز به رویکردهای متناسب در تواند بر اساس گونهمی استراتیفیکاسیونهای روش

  .(Struve et al., 1999) است بذرمدیریت 

 شناسی پژوهشروش
هرز دانشگاه در آزمایشگاه علوم علف 1401در سال  تکرار  3تصادفی در کاملاً طرح آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب این 

انجام گرفت. ابتدا  شیرپنیرهای مختلف زنی جمعیتهای جوانهبر شاخص (چینه سرمایی)جهت ارزیابی اثر استراتیفیکاسیونکردستان 
 : ندآوری شدعامل اول به شرح زیر جمعبذور این علف هرز از مزارعی در غرب و شمال غرب ایران به عنوان 



 

 

آذربایجان غربی )نازلو، حیدرلو و سیلوانه(، کردستان )گزنه، سو، کامیاران، سارال،  هایاز مزارع گندم استان ”W“به روش بذرها 
، مطابق چوار، سرابله، ایوان(آباد، ظفرآباد(، کرمانشاه )کوزران، روانسر، گیلانغرب، کرمانشاه( و ایلام )آبدانان، ششدار، ایلام، نجف

در  داخل پاکت کاغذی و آوری شد و سپس تا شروع مرحله بعدیتوسط پژوهشگر جمع 1400در اردیبهشت و خرداد سال ، 1جدول 
ها تایید شد. همچنین حداقل و . در طی غربالگری اولیه وجود خواب در تمامی نمونهندداری شددرجه بدون رطوبت نگه 4دمای 

سدیم حداکثر زمان لازم برای استراتیفیکاسیون مشخص گردید. در مرحله بعد، پس از ضدعفونی کردن بذور با استفاده از هیپوکلریت 
 :به شرح زیر اعمال شدسرمادهی کامل بذر از محلول،  بار آبشویی جهت پاک شدن 3دقیقه و  10به مدت  درصد 5

آوری، داخل یورین باتل قرار داده و در ، بذور استریل شده را به تفکیک مناطق جمعدر استراتیفیکاسیون سرد ادهیسرمجهت اعمال 
بود.  ساعت 24،  48، 72 های تیمارهای استراتیفیکاسیون سرد شامل مدت زمان قرار گرفت.درجه سانتیگراد  4ژرمیناتور با دمای 

تیمار زمان آوری و ی جمعبذر به تفکیک منطقه 25ها از دستگاه خارج و تعداد پس از مدت زمان های ذکر شده، یورین باتل
 روز آبیاری به صورت روزانه تعداد بذور جوانه زده شمارش شد. 14سرمادهی، به پتری دیش حاوی کاغذ صافی واتمن منتقل و تا 

درجه به مدت  80ابتدا از آب گرم نیز مشابه استراتیفیکاسیون سرد عمل شد با این تفاوت که  سرد-گرم اعمال استراتیفیکاسیون برای
 .استفاده شد صورت سرد بودن محیط استفاده از هیتر جهت ممانعت از تغییر دمای سریع آب الزامی است( )در دقیقه 3

زنی زنی و میانگین زمان جوانهزنی، شاخص جوانهزنی، سرعت جوانهها با استفاده از معادلات زیر درصد جوانهآوری دادهپس از جمع
 محاسبه شد.

𝐺𝑃                                                                                                                 (Maguire, 1962) (:1رابطه ) =
𝑛

𝑁
× 100 

GP=  زنی،درصد جوانه n= ،تعداد بذور جوانه زده N= تعداد کل بذور  

=GR                                                                                        (Maguire, 1962):(2رابطه )
𝑥1

𝑡1
+

𝑥1+ 𝑥2

𝑡2
+ ⋯ +  

𝑥𝑛−1+  𝑥𝑛

𝑡𝑛
 

GR1زنی،= سرعت جوانهx1 اولین شمارش،  = تعداد بذرهای جوانه زده درtتعداد روزها از زمان شروع آزمایش تا اولین شمارش =      

   
)∑=𝐺I                                                                                                                          (AOSOA, 1983):(3رابطه )

𝑥𝑖

𝑦𝑖
) 

GIزنی،= شاخص جوانه inتعداد بذرهای جوانه زده در روز = i،م پس از شروع آزمایش  

MGT=
∑(𝑛𝑖 . 𝑡𝑖)

∑ 𝑛
⁄                                  (Munns & Termaat, 1986) :(4رابطه )  زنیمیانگین زمان جوانه   =MGT 

 انجام %5و  %1در سطح احتمال  LSD ها از طریق آزمونانجام و مقایسه میانگین SAS افزارها با استفاده از نرمتجزیه واریانس داده

 رسم شد. EXCEL گردید. نمودار ها نیز در فضای نرم افزار

 ارتفاع از سطح دریا  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی آوری بذورمنطقه جمع استان 

ن 
جا

آذربای

ی
غرب

 1357 شمالی °37 40´ 46ʺ شرقی  °44 58´ 09ʺ نازلو 

 1632 °37 24´ 58ʺ  °44 51´ 23ʺ سیلوانه
 1584 °37 28´ 32ʺ °44 02´ 38ʺ حیدرلو 

ن
ستا

کرد
 1370 °35 10´ 25ʺ °46 56´ 47ʺ گزنه 

 1438 °35 09´ 35ʺ °46 54´ 29ʺ سو

 1476 °34 49´07ʺ °46 53´ 23ʺ کامیاران



 

 

                                                                      
جدول  - 1

 آوری بذورمناطق جمع موقعیت جغرافیایی
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 1771 °35 48´51ʺ °47 03´ 30ʺ سارال

 2091 °36 01´ 34ʺ °46 58´ 20ʺ ظفرآباد
 1850 °35 47´ 47ʺ °47 14´ 08ʺ آبادنجف 

شاه
کرمان

 
 1350 °34 30´ 14ʺ °46 36´ 12ʺ کوزران

 1383 °34 42´ 03ʺ °46 38´ 12ʺ روانسر

 1302 °34 27´ 38ʺ  °47 00´ 58ʺ کرمانشاه

 765 °34 10´ 01ʺ °45 53´ 32ʺ گیلانغرب 

لام
ای

 

 1071 °33 40´ 25ʺ °46 18´ 08ʺ ششدار

 811 °32 57´ 04ʺ °47 27´ 11ʺ آبدانان

 1026 °33 41´ 57ʺ °46 17´ 32ʺ چوار

 1278 °33 37´ 48ʺ °46 20´ 52ʺ ایلام

 1913 °33 35´ 14ʺ °46 35´ 23ʺ سرابله

 1144 °33 50´ 25ʺ °46 17´ 12ʺ ایوان 



 

 

 

 
 1399-1400نقشه دمایی سال زراعی  -5شکل شماره

 

 
 1399-1400نقشه بارش سال زراعی  -6شکل شماره

 

 هایافته
ی و بشمال غراز مناطق آوری شده های جمعزنی تودههای جوانهتجزیه واریانس نشان داد که تاثیر استراتیفیکاسیون بر شاخصنتایج 

 (.2)جدول دار بودمعنیدرصد  یک، در سطح آماری های آذربایجان غربی، کردستان، کرمانشاه و ایلام() استان غرب ایران
 72 مدت به درجه 4 بلافاصله و درجه 80 یدما تحت قهیدق 3 یمارهایت به مربوط یزنجوانه درصد نیترشیب: یزنجوانه درصد

 یبررس مورد مناطق انیم در مرتفع نقاط جزو اگرچه گزنه. بود( %77) لامیا از آبدانان و( %83) کردستان از گزنه یهاتوده در ساعت،

 لوانهیس

 نازلو

 درلویح

 ظفرآباد

 سارال

 سو و گزنه

 سو 

 س

آبادنجف  

 ارانیکام

 کرمانشاه

 کوزران

 گیلانغرب 

 روانسر

 ایوان

یلاما  

 آبدانان

 سرابله

 ششدار

 چوار



 

 

 ریسا نسبت به آن ارتفاع اما بود بالا یبارندگ زانیو م دما با همراه  ارتفاع کم نقاط جزو زین آبدانان و بود زین پرباران مناطق از اما بود
 نیهمراه با کمتر مرتفع که از مناطق شد مشاهده (%0) کردستان از آبادنجف بذر توده در یزنجوانه درصد نیکمتر. بود ترکم مناطق

 (. 1) نمودار  استاستان  ریاز نقاط سردس نیهمچن و 1399-1400 یبارش در سال زراع زانیم
 لانغربیگ یهاتوده بر ونیاسکیفیاسترات .بود متفاوت مختلف یهاتیجمع یزنجوانه درصد بر ونیکاسیفیاسترات مختلف سطوح ریتاث
نان و آبدا غربلانیبا ارتفاع گ گزنهع را داشت. اگرچه ارتفا ریتاث نیشتریب بی( به ترت47/43( و آبدانان )52/44درصد(، گزنه ) 60/48)

( 15-30) یدما و( متریلیم 320-530) یبارندگ نیانگیم یدارا یمناطق مورد بررس ریمنطقه نسبت به سا 3متفاوت است اما هر 
که ( مشاهده شد 71/11) آبادفنج و( درصد 9) کوزران یهاتوده در یزنجوانه درصد نیکمتر(. 6و  5، شکل 1بودند )جدول  یبالاتر

های کامیاران، ظفرآباد و توده درجه سانتیگراد( را داشتند. 10-15و میانگین دمای ) میلیمتر( 160-220کمترین میانگین بارندگی )
ما اتر است باد مرتفعاما ظفرآ م نزدیکاین در حالیست که ارتفاع مناطق کامیاران و ایوان به ه داری باهم نداشتندایوان، اختلاف معنی

  (.2و1، شکل 1) جدول  از نظر دما و بارش سال زراعی مشابه هم بودند این مناطق

های در میان توده درصد1ال در سطح احتم  دار رازنی و تجزیه واریانس آن، تفاوت معنیمحاسبه سرعت جوانهزنی: سرعت جوانه
 72در تناوب دمایی  05/20با  سپس آبدانان و 23/20توده گزنه با (. 2مختلف بذر تحت تیمارهای استراتیفیکاسیون نشان داد )شکل 

.  (2)شکل  ( بود05/0و کوزران ) (0آباد )زنی مربوط به شاهد نجفزنی را داشتند و کمترین سرعت جوانهساعت بالاترین سرعت جوانه
بود و  (67/9ساعت ) 72و  (73/9ساعت ) 48زنی مربوط به تناوب دمایی بیشترین سرعت جوانهدر میان سطوح استراتیفیکاسیون، 

  .مربوط بود (0) زنی نیز به شاهدکمترین سرعت جوانه
 

 
 

 یونهای مختلف بذر شیرپنیر تحت شرایط استراتیفیکاسزنی  تودههای جوانهتجزیه واریانس شاخص -2جدول 
-زمان جوانهمتوسط  3زنیسرعت جوانه 2زنیشاخص جوانه 1زنیدرصد جوانه درجه آزادی منبع تغییرات

 4زنی

 22/2521** 1682/314** 2469/29** 9432/1312** 18 آوری بذرمنطقه جمع

 36/10731** 5060/557** 2369/123** 4455/5328** 6 استراتیفیکاسیون

 استراتیفیکاسیون × آوریمنطقه جمع
 

108 **6025/284 **1572/13 **5621/58 **10/412 

 55/8397 7705/1 0352/1 5361/28 294 خطا

 85/19 85/19 85/35 14/16  ضریب تغییرات

                                                           
1 .Germination Percentage 
2 .Germination Index 

3 .Germination Rate 

4 .Mean Germination Time 



 

 

 زنی بذر شیرپنیربر درصد جوانه بذور  های مختلفجمعیتو   مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف استراتیفیکاسیون -1شکل

 
 زنی بذر  شیرپنیرآوری بذور  بر سرعت جوانهمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف استراتیفیکاسیون و محل جمع -2شکل
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جمعیت بذر

critical value of t: 2.5891

control 24h(4°C) 48h(4°C) 72h(4°C) 3min(80°C) , 24h(4°C) 3min(80°C) , 48h(4°C) 3min(80°C) , 72h(4°C)
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توده های بذر

critical value of t: 2.58904

control 24h(4°C) 48h(4°C) 72h(4°C) 3min(80°C) , 24h(4°C) 3min(80°C) , 48h(4°C) 3min(80°C) , 72h(4°C)



 

 

 های بذری تحت تیمار استراتیفیکاسیوندر میان توده %1زنی در سطح احتمال تجزیه واریانس شاخص جوانهزنی: شاخص جوانه
 که ( بود14/9) و آبدانان (38/9گزنه ) ی به ترتیب مربوط بهزن جوانهبالاترین میزان شاخص  .(2)جدول  نشان دادی دارمعنیتفاوت 

زنی پایین ترین شاخص جوانهگراد بوده است. درجه سانتی 15-30و میانگین دمایی  میلیمتر 320-530  در این مناطقمیانگین بارش 
  (.3شکل )بود  03/0( و کوزران با مقدار 0آباد و سیلوانه با مقدار )تیمار شاهد نجفمربوط به 

ن تیمارهای استراتیفیکاسیون معنیدر میا درصد1زنی در سطح احتمال تجزیه واریانس میانگین زمان جوانهزنی: میانگین زمان جوانه
ساعت سرمادهی  72( و کمترین میزان نیز در تیمار 86/12شاهد در توده سیلوانه )و بالاترین آن مربوط به تیمار  (2)جدول  دار بود

   .(4) شکل ( بود 04/0آباد )( و همچنین تیمار شاهد نجف03/0توده سیلوانه )

 

 زنی بذر  شیرپنیرسرعت جوانه بر جمعیت های مختلف بذر استراتیفیکاسیون  و ین اثر سطوح مختلف مقایسه میانگ -3شکل

 
 زنی بذور داشت؛ برای مثال پانیا و همکاراناین تحقیق نتیجه مشابهی با بسیاری تحقیقات در رابطه با تاثیر استراتیفیکاسیون بر جوانه

همچنین دهند، اند نشان مینشده تیمارهایی که زنی بالاتری نسبت به آنسرد درصد جوانه استراتیفیکاسیونتحت   بذوردریافتند که 
مارفوا و به همین ترتیب،  (Punia et al., 2024).  کندکه این روش به طور موثر بذرها را برای شرایط رشد بهینه آماده می دادنشان 

گذارد زنی نیز تأثیر میدهد بلکه بر زمان جوانهزنی را افزایش مییزان جوانهسرد نه تنها م استراتیفیکاسیونتاکید کردند که همکارانش 
(Marfoua et al., 2023) . ،های استراتیفیکاسیون و دمای اعمال شده تفاوت همانطور که در این آزمایش در میان زمان علاوه بر این

نقش مهمی در  استراتیفیکاسیونمدت زمان و دمای ی بذر، بسته به گونهکه نشان دادند ون گالن و همکاران  دار مشاهده شد،معنی
سرد یک روش ارزشمند در جوانه زنی بذر  استراتیفیکاسیونبه طور کلی،  .(Galen et al., 2023)کند زنی ایفا میتعیین موفقیت جوانه

 .است، اما اثربخشی آن بستگی به پارامترهای دقیق محیطی دارد
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جمعیت بذر

LSD: 2.58904 

control 24h(4°C) 48h(4°C) 72h(4°C) 3min(80°C), 24h(4°C) 3min(80°C), 48h(4°C) 3min(80°C), 72h(4°C)



 

 

 
  زنی بذر  شیرپنیرآوری بذور  بر میانگین زمان جوانهمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف استراتیفیکاسیون  و محل جمع -4شکل

 

 بحث           
-شاخصسبب افزایش  هردو  ،سرد –گرم  تناوب دمایی استراتیفیکاسیون سرد و ،حاصل از مشاهدات، تمامی تیمارهابا توجه به نتایج            

به ترتیب از بیشترین به  این مقدار. های مختلف، متفاوت بودافزایش در تودههر چند میزان این  نسبت به شاهد شدند. زنیجوانههای 
درصد، ایوان، کامیاران، ظفرآباد، چوار،  30-40درصد، ایلام و سارال  40-50آبدانان، سو های گیلانغرب، گزنه، در توده کمترین

-در پژوهشی در رابطه با جوانه درصد بود. 9درصد و کوزران  10-20آباد درصد، نازلو و نجف 20-30کرمانشاه، حیدرلو، سرابله و ششدار 

 ,.Chauhan et al)زنی صد درصد بذور شداستراتیفیکاسیون سرد  سبب جوانه ،نتایج مشابهی به دست آمد Galium tricornutum زنی

، سبب درزنی بسیار پایین دادارویی بوده و درصد جوانهکه یک گیاه   Bunicum persicumدر همچنین استراتیفیکاسیون سرد. (2006

  .(Mondani et al., 2018) زنی صفر بوددرصد جوانه گرم استراتیفیکاسیون در که در حالی ،شدزنی میزان جوانه افزایش
سرد بیشترین تاثیر -زنی شد اما استراتیفیکاسیون گرمجوانههای در این آزمایش اگرچه استراتیفیکاسیون سرد سبب بهبود شاخص

ثابت کرد مورگنسون برای مثال  .با نتایج برخی پژوهشگران مطابقت داشت که (7)شکل  داشتزنی های جوانهمثبت را بر شاخص
زنی قابل توجه نیاز جوانه برایسرد ستراتیفیکاسیون گرم و سپس   C. chrysocarpa و Crataegus mollisscheele زنیبرای جوانه

زنی در گیاه همراه درصد جوانه 70با  Stewarita peudocamelliaدر سرد  سپس واستراتیفیکاسیون گرم . (Morgenson, 2000b)است

 گیاه  .(Struve et al., 1999) دادزنی را نشان درصد جوانه 1بود این درحالی اتفاق افتاد که استراتیفیکاسیون سرد و سپس گرم تنها 

Cardamine concatenate  100زنی داشت اما در استراتیفیکاسیون گرم و سپس سرد درصد جوانه 98نیز با استراتیفیکاسیون سرد تا 
  .(Baskin & Baskin, 2011) زنی را به همراه داشتدرصد جوانه

گیرد، جایی و تحت تأثیر پتانسیل آب قرار می سانتیگراد،درجه  10فرآیند جوانه زنی به دما حساس است، با شرایط بهینه حدود ابت شده است که ث

علاوه بر این، . Anna, 2000) ;((Wang et al., 2016)دهدرا نشان می انعطاف پذیری در برابر کاهش سطح رطوبت G. aparine که

دهند، که نشان دهنده تغییرات متابولیک در هنگام های غیر خفته نشان میسرعت تنفسی بالاتری نسبت به دانههای خفته دانه

ل توجهی بر دینامیک خواب و رطوبت به طور قاب و به طور کلی، تعامل دما .(HILTON & THOMAS, 1987) است شکستن خواب
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critical value of t: 2.58907

control 24h(4°C) 48h(4°C) 72h(4°C) 3min(80°C) , 24h(4°C) 3min(80°C) , 48h(4°C) 3min(80°C) , 72h(4°C)



 

 

تواند دهد که دمای بالاتر مینشان می از طرفی تحقیقات .(Wang et al., 2016) گذاردتأثیر می Galium  جنس هایزنی دانهجوانه
 شودی برای شکستن خواب و شروع رشد میهای متابولیک ضرور، زیرا گرما اغلب باعث فعالیتکندبیشتر زنی بذر را سرعت جوانه

(Just et al., 2023) .جذب تواند فعالیت آنزیمی درگیر در متابولیسم بذر را افزایش دهد و منجر به افزایشمی بالاوه بر این، دمای علا 

 .(Dwyer & Erickson, 2016) شود رشدحال در  گیاهچهمواد مغذی و در دسترس بودن انرژی برای 

 30در دماهای زیر   Euphorbia maculatal گیاه بذرهاست همانطور که زنی بذور بسیاری از گونههای تاثیرگذار بر جوانهاستراتیفیکاسیون از روش
درجه سانتیگراد به دلیل شکستن  30در استراتیفیکاسیون با دماهای بالاتر از  اما ،د و علت آن را خواب ذاتی دانستندنزمیدرجه سانتیگراد جوانه ن

درگیر در  ژنی تنظیمات با Fritillaria taipaiensis در همچنین . استرتیفیکاسیون سرد (Park et al., 2023) یابدمیافزایش  زنیپوسته بذر جوانه
های شاید دلیل تاثیر استراتیفیکاسیون .(Q. X. Yang et al., 2022)شدزنی بیوسنتز جیبرلیک اسید، اکسین و آبسیزیک اسید سبب افزایش جوانه

سرد در دانه  -زنی با استفاده از  استراتیفیکاسیون گرمههای فیزیولوژیک بذر به دما نیز دانست همانطور که افزایش جوانسرد را بتوان پاسخ -گرم
 های مهارکننده نسبت دادندو پرولین، کربونیلاسیون پروتئین و آنزیم 2O2Hو  NOرا به تغییر اکسیداتیو فعال از طریق  Punica granatum انار 

(Shalimu et al., 2016). های رشد اشاره شده است از جمله اینکه  استراتیفیکاسیون سرد در برخی مطالعات نیز به تغییر در میزان تنظیم کننده
زنی را به دنبال سبب کاهش آبسیزیک اسید و افزایش اتیلن و جیبرلیک اسید شده که در نهایت تحریک جوانه  Radix Glehniaeدر بذور 

 . (L. Yang et al., 2024)داشت

 
شود، محدوده دما خاص برای به حداکثر رساندن نتایج مثبت بدون زنی میگرم به طور کلی باعث جوانه استراتیفیکاسیونکه در حالی

بالقوه منجر به که دمای بیش از حد بالا ممکن است اثرات مضر داشته باشد و به طور داشت توجه و باید  بسیار مهم استتنش القای 

   .(Zhou & He, 2020) شود  بذر یزنی یا زنده مانکاهش میزان جوانه
 

 یریگجهینت
.  های مختلف متفاوت بوداستراتیفیکاسیون در شکستن خواب این گونه تاثیر بسزایی داشت که میزان آن در تودهبا توجه به مشاهدات، 

منطقه، میانگین دمایی و  3که در رابطه با هر درصد افزایش تعداد جوانه همراه بودند  50تا  45های گیلانغرب، گزنه و آبدانان با توده
رفت ارتفاع از سطح دریا نسبت به سایر مناطق مورد بررسی ثبت شده است. انتظار می 1400-1399بارندگی بالایی در سال زراعی 

زنی راداشتند هایی که بیشترین درصد جوانهدخیل باشد اما در میان تودهآوری نیز بر میزان تاثیرگذاری استراتیفیکاسیون مناطق جمع
توان گفت در میان شرایط محیطی بر همین اساس می  یا ارتفاع داشتند.متر از سطح در 1370و گزنه  811، آبدانان 765گیلانغرب 

ی شیرپنیر با استفاده از روش استراتیفیکاسیون نداشته است. توده رآوری بذر  در شکست خواب بذمورد بررسی ارتفاع محل جمع
از سطح دریا واقع شده که نسبت به سایر متر  1350درصد( را داشت این منطقه در ارتفاع  9زنی )کوزران، کمترین افزایش جوانه

درجه سانتیگراد ) جزو مناطق سردسیر(، و بارندگی  10-15ی دمایی آوری بذر، جزو مناطق مرتفع است از نظر دما در بازهمناطق جمع
فت دما و بارندگی مطلوب توان گقرار داد. با توجه به این نتایج میمتر ) بارندگی کم نسبت به سایر مناطق( میلی 180-220ی در بازه

آوری بذر بر میزان تاثیرگذاری استراتیفیکاسیون بر شکستن خواب بذر شیرپنیر اثر داشته اما در رابطه با ارتفاع و موقعیت منطقه جمع
ری بیشتر از برداآوری در این بررسی نزدیک به هم بوده، برای نتیجه قطعی نیاز به نمونهجغرافیایی مناطق، از آنجایی که مناطق جمع

هایی از جمله های زراعی با بحرانها، اکوسیستمکشکه با مصرف علفاز آنجایی سایر مناطق با موقعیت جغرافیایی متفاوت است.
ها روبرو های علف هرز و در نهایت عدم موفقیت در کنترل این گونهها در برخی گونهکشکاهش تنوع، بروز مقاومت نسبت به علف

 Boinot)های شیمیایی لازم و ضروری استون روشدی گیاهی بن آگاهی از زمانبندی مناسب جهت کنترل این گونههستیم بنابرای

et al., 2024). ی گیاهی، برای کنترل این گونهزنی این گونه شد لذا زمانبندی مناسب سرمادهی به طور کلی سبب افزایش جوانه
زنی رخ جوانه ،انجام گرفته و در فصل بهار با دریافت رطوبت اوایل فصل بهار است چراکه در فصل پاییز و زمستان سرمادهی طبیعی



 

 

قبل توان بذرهای شیرپنیر تازه جوانه زده را های هرز میهای مبارزه با علفزنی بذرها با استفاده از روشخواهد داد. با تحریک جوانه
این زمانبندی به دلیل  میزان موفقیت از مزرعه حذف کرد هایی ک هزینه از جمله شخم سطحیرا با روش از رقابت با گیاه زراعی

تاثیرپذیری متفاوت بذور مربوط به هر منطقه نسبت به سرمادهی، متفاوت خواهد بود اما در رابطه با تمامی مناطق مورد بررسی تاثیر 

 . مثبت خواهد داشت

اشد و ممکن است پژوهشگران به همین دلیل به مطالعه بر بهمچنین مطالعات بر روی این گونه به دلیل خواب بذر معمولا زمانبر می
روی این گونه چندان رغبتی نشان ندهند. بنابراین روشی کم هزینه که بتواند در مدت زمان کوتاهی سبب رفع خواب بذر شود کمک 

-ر مدت زمان کوتاهی میشایانی به این پژوهشگران خواهد داشت. استراتیفیکاسیون روشی کم هزینه است که سبب رفع خواب بذر د

 شود. 
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Investigating seed dormancy and germination strategies in cleavers (Galium aparine)from 

western Iran.عنوان 

 

Abstract 

Galium tricornutum, commonly known as "Cleavers," is one of the most damaging weeds in 

wheat fields worldwide. This plant propagates through seeds, which are known to exhibit 

dormancy. Research has shown that dormancy levels vary among different ecotypes. One of the 

methods used to break seed dormancy is stratification. In this study, various cold and warm-cold 

stratification treatments were tested on different seed populations collected from the provinces of 

West Azerbaijan, Kurdistan, Kermanshah, and Ilam. The experiment was conducted in 2023 at 

the Weed Science Laboratory of the University of Kurdistan using a factorial design within a 

completely randomized block with three replications. The germination percentage, germination 

rate, germination index, and mean germination time were calculated. The highest germination 

percentage (83%), germination rate (23.20), and germination index (9.38) were observed in the 

Nettle population under warm-cold stratification (3 minutes at 80°C, followed by 72 hours at 

4°C). The lowest values for all measured traits (0%) were recorded in the control treatment for 

the Najafabad population. Although both populations are from Kurdistan Province, they differ in 

altitude, average temperature during the growing season, and annual rainfall. By comparing the 

other populations examined in this study, the simultaneous effect of temperature and 

precipitation on the impact of stratification can be understood. Although stratification treatments 

showed greater effectiveness in areas with higher rainfall and temperature, the proximity of 

sampling locations limits definitive conclusions, indicating the need for further studies and 

additional sampling. Overall, all treatments led to an increase in germination indices, but the 

temperature alternation treatment—particularly 3 minutes at 80°C followed by 48 hours at 4°C—

had the greatest impact on germination percentage (42.27%), while the lowest germination 

percentage (6.32%) was recorded in the control treatment 
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