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 1استان  اراضی دیمای در گیاهان علوفه وری بارشو بهره اقتصادی ،بررسی کارایی زراعی

 2 لرستان
 3 

 4 2، موحد سپهوند*1مهناز رحمتی
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 6آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، استادیار پژوهش، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و . 1
 M.ghaedrahmati@areeo.ac.ir 7خرم آباد، ایران. رایانامه: 

 8خرم آباد، پژوهشگر گروه تحقیقات فنی و مهندسی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، . 2
 M.Sepahvand @areeo.ac.ir 9ایران. رایانامه:  

 10 

 11  چکیده

 12منظور تامین بخشی از نیاز علوفه کشور و ایجاد الگوی کشت ای سازگار در شرایط دیم، بهکشت و توسعه گیاهان علوفه

 13ای رقم کشت خالص ماشک رقم طلوع، نخود علوفه ،باشد. در راستای این هدفحائز اهمیت می ،اراضی دیممناسب در 

 14المپوس، خلر رقم آراز و گاودانه رقم محلی و کشت مخلوط این محصولات با جو )رقم فراز( شامل: مخلوط ماشک+ جو، 

 15مورد مقایسه قرار آباد در مزرعه تحقیقاتی سراب چنگایی در شهرستان خرمای+ جو، خلر+ جو و گاودانه+ جو نخود علوفه

 16 %75ها با جو نسبت در کشت مخلوط لگوم آزمایش در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. گرفت.

 17بندی جزئی و تحلیل هبرای ارزیابی و مقایسه اقتصادی تیمارها از روش بودج .)جو( در نظر گرفته شد %25ها(: )لگوم

 18ای و ، کشت خالص نخود علوفهای+ جومخلوط نخود علوفهبیشترین عملکرد علوفه خشک برای  جایگزینی استفاده شد.

 19. کمترین میزان تولید علوفه کیلوگرم در هکتار بدست آمد 7194و  9282، 9731مخلوط گاودانه+ جو به ترتیب به میزان 

 20جو،  +ایکیلوگرم در هکتار به کشت خالص ماشک مربوط بود. کشت مخلوط نخود علوفه 3643خشک به ترتیب به میزان 

 21کیلوگرم بر مترمکعب، در  4/2و  1/3، 24/3وری بارش ترتیب با بهرهجو به +ای و مخلوط گاودانهکشت خالص نخود علوفه

 22کیلوگرم بر مترمکعب(  43/1ماشک ) ری بارش به تیمار کشت خالصورتبه اول تا سوم قرار گرفتند. کمترین مقدار بهره

 23ترتیب با سود ای و مخلوط گاودانه+ جو بهای+ جو، کشت خالص نخود علوفهاختصاص داشت. کشت مخلوط نخود علوفه

 24 485721؛  29/3هزارریال بر هکتار و  646410؛ 58/3هزارریال بر هکتار و  702785خالص و نسبت فایده به هزینه 

 25در رتبه اول تا سوم قرار گرفتند. کمترین مقدار سود خالص و نسبت فایده به هزینه به تیمار  07/3هزارریال بر هکتار و 

 26، تیمار کشت بدست آمدهج یبر اساس نتامربوط بود.  60/1هزارریال بر هکتار و  137294کشت خالص ماشک با مقادیر 

 27وری بارش و همچنین مزیت اقتصادی نسبت به ر بهرهو بالاتر بودن مقادی تولید علوفهای+ جو با بیشترین مخلوط نخود علوفه

 28 شود.توصیه می های مشابهمنطقه اجرای آزمایش و اقلیم در برترعنوان تیمار سایر تیمارها، به

 29 

 30  ایگاودانه، نخود علوفهدرصد بازگشت سرمایه،  ،فروشدرصد بازده وری بارش، بهرههای کلیدی: واژه

 31 

 32 مقدمه

 33از  یشو ب یزراع یهزار هکتار اراض 783هزار راس دام،  3015 یاستان لرستان دارا ی،آمار وزارت جهاد کشاورز یهبر پا

 34و  یاعلوفه یاهانانواع گ یدتول یمناسب برا یتا درجه سه است که بستر یکاز نوع درجه  یمرتع یهکتار اراض یلیونم یک

 35دلیل هزینه کم تولید و تولید ماده خشک به .(Statistics of Jahad Keshavarzi, 2024) کندیفراهم م یدام یهافرآورده
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 1دلیل اینکه کیفیت گیرند. با این حال، بهعنوان علوفه مورد استفاده قرار میای بهطور گستردهزیاد، گیاهان خانواده غلات به
 2های افزایش کیفیت علوفه یکی از راهعلوفه گیاهان خانواده غلات پایین است، نیاز است به طریقی این کمبود جبران شود. 

 3های پروتئینی است. با این حال با توجه به هزینه بالای تهیه در زمانی که کیفیت علوفه پایین است، استفاده از مکمل
 4های تولید، کیفیت بالای علوفه را تضمین نماید، مورد های پروتئینی، استفاده از روشی که علاوه بر کاهش هزینهمکمل
 5توانند برای قرار گرفته است. یک روش برای دستیابی به این هدف، استفاده از گیاهان خانواده بقولات است که میتاکید 

 6با (. Ross et al., 2005کار روند )جبران محتوای پایین پروتئین در جیره غذایی دام، در ترکیب با گیاهان خانواده غلات به
 7صورت مخلوط با غلات )جو و تریتیکاله( ضمن تولید علوفه با هب ایعلوفه ودای از جمله ماشک و نخکاشت محصولات علوفه

 8ها از نظر محتوای از نظر مواد غذایی، لگوم .گرددکیفیت قابل قبول، حجم علوفه تولیدی و درآمد مربوطه حداقل دو برابر می
 9ها با غلات در مقایسه با کاشت لگوم در حقیقت در کاشت مخلوطد. باشنها غنی میپروتئین و غلات از نظر کربوهیدارت

 10عبارتی، تعادل هبت. دلیل برخورداری از کربوهیدرات و پروتئین کافی از ارزش غذایی بالایی برخوردار اسهخالص آنها، علوفه ب

 11  .(Alizadeh, 2019) دآیعناصر غذایی در ترکیب علوفه غلات و بقولات، یکی دیگر از مزایای کاشت مخلوط به شمار می

 12کند جو یک گیاه زراعی یکساله از خانواده غلات است که دارای رشد سریعی می باشد. جو ماده خشک بالایی تولید می

 13ای علوفه جو نسبت به برخی دیگر از گیاهان (. ارزش تغذیهDhima et al., 2007اما محتوای پروتئین علوفه آن کم است )

 14(. با این حال کیفیت علوفه جو نیازهای Ross et al., 2005گندم بالاتر است )خانواده غلات از جمله یولاف، تریتیکاله و 

 15شود تا کیفیت علوفه افزایش های کشت میصورت مخلوط با لگومتواند تامین کند. بر همین اساس، جو بهها نمیروزانه دام

 16ای با ها نیز علوفهمخلوط آن با لگومپیدا کند. از آنجایی که جو کیفیت علوفه بالاتری نسبت به سایر غلات دارد، کشت 

 17 (. Ross et al., 2005کند )کیفیت بالاتر نسبت به سایر غلات تولید می

 18که ماشک رقم طلوع با  دهندیم نشانمطالعات  یبرخ یجنتا یم،د یطساله در شرا یک یاعلوفه یاهانگ یدر بررس

 19(. Alizadeh et al., 2015کشور بوده است ) یرق گرمستن در هکتار مناسب کاشت در مناط 3متوسط عملکرد علوفه خشک 

Feyzbakhsh (2023) 20که  یدندرس یجهنت ینماشک، خلر و باقلا به ا یاعلوفه یاهسه گ یفیو ک یعملکرد کم یبا بررس 

 21دست آمد. هدر هکتار ب یلوگرمک 5903و  8140 ه میزاناز ماشک و خلر ب یببه ترت خشکعملکرد علوفه  یشترینب

Zaremanesh et al. (2008) 22 یهالگوم ینآباد گزارش نمودند که در بخرم ییآب و هوا یطدر شرا یاعلوفه یاهانگ یدر بررس 

 23ماشک+  %50کشت مخلوط   et alShakoorzadeh) .2012(برگ بود.  و عملکرد ماده خشک یشترینب یخلر دارا ی،اعلوفه

 Lamei 24نمودند.  یهبرتر در مراغه توص یمارعنوان تهتن در هکتار( ب 9/5علوفه خشک ) یدان تولیزم ینجو را با بالاتر 50%

Harvani et al. (2015) 25 یلاناستان گ یمد یطبا جو در شرا یاعلوفه یاهانکاشت مخلوط گ یو اقتصاد نیف یابیبه ارز 

 Rastegaripour 26را نشان داد.  یاهانگ ینبر کشت خالص ا یاعلوفه یاهانکشت مخلوط گ یمطالعه برتر ینا یجپرداختند. نتا

et al. (2015) 27و غلات نشان دادند که کشت  ینهکشت خالص و مخلوط لگوم یاقتصاد یابیو ارز ینسب یتمز یبا بررس 

 28 دارد.  ینسب یتو مز یشترب یمخلوط نسبت به کشت خالص صرفه اقتصاد

 29و بازده فروش در استان گلستان  یاقتصاد یهارا با استفاده از شاخص یاعلوفه یهالگوم یدتول یمحققان سودآور برخی

 30 یدتول یمحاسبه شده برا ینههز یدهکه نسبت فا یدندرس یجهنت ینبرآورد نمودند و به ا 1398و  1397 یزراع یهادر سال

 31کننده به همراه  یدتول یمنفعت برا یالر 3/6و  2/10 یببه ترت معمولیو علوفه خشک ماشک  یاعلوفه تر ماشک گل خوشه

 32 1/84و  2/90 یببه ترت یو علوفه خشک ماشک معمول یاعلوفه تر ماشک گل خوشه یدارد. بازده فروش برآوردشده برا

 33 یکساله ایعلوفه یکشت لگوم ها یسودآور یبا بررس Asadi et al. (2021)(. Asadi et al., 2022درصد سود به همراه دارد )

 34 ی)توده محل یاکه کشت ماشک گل خوشه یدندرس یجهنت ینو خلر( در استان البرز به ا یا)شامل باقلا، ماشک، نخود علوفه
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 1علوفه تر و  یددرآمد خالص تول یانگینتن در هکتار و م 13و  5/51 یبعملکرد علوفه تر و خشک به ترت یانگینزنجان( با م
 2برتر در  یاقتصاد یماردر هکتار( بعنوان ت یسودآور یشترینب یدر هکتار و دارا یلیونم 6/160و  7/185با  یبخشک )به ترت

 3ماشک، ترشک،  یتیکاله،شامل )کلزا، تر یاعلوفه یهالگوم یدتول یسودآور یدر بررس ینمحقق شود. یمنطقه هدف معرف
 4سود ناخالص  یانگینم اشتند کهاظهار د یجزئ دیبنبودجه یک( با استفاده از تکنیاعلوفه یخلر، نخود، چغندر و باقلا

 5 یدتول ینکهضمن ا  .مورد مطالعه بود یاعلوفه یاهانگ یراز سا یشترب و در هکتار  یالر یلیونم 5/10کلزا  یاعلوفه یاهانگ
 6سودآور  یاعلوفه یباقلا وماشک، ترشک، خلر  یتیکاله،کلزا، تر یدو تول یاقتصاد یردر منطقه هدف غ یانخود و چغندر علوفه

 7با ارزیابی اقتصادی مخلوط گیاهان علوفه ای با  Alizadeh and Ferdowsi (2023)(. Saberi et al., 2017بود ) یاقتصاد و
 8جو و تریتیکاله با استفاده از تکنیک بودجه بندی جزئی نشان دادند که کشت مخلوط ماشک+جو و نخود علوفه ای رقم 

 9ابق خاص دلیل تطای، بهزارهای کم بازده  به کشت گیاهان علوفهتبدیل دیم پایونیر+ تریتیکاله اقتصادی ترین تیمارها بودند.
 10عنوان یکی از اقدامات ضروری و در عین اجتماعی و نیز قابلیت اجرایی به -پذیری اقتصادیاکولوژیک، از یک سو و انطباق

 11بخش قابل توجهی  (. ضمن اینکه et alMotamedi ,.2022برداری از منابع آب و خاک است )حال پایدار جهت حفظ و بهره

 12این مطالعه با هدف  لذا .و کاهش فشار بر مراتع کشور را نیز به دنبال خواهد داشتشود از کمبود علوفه کشور جبران می

 13و تعیین بهره وری بارش و ارزیابی اقتصادی  در اراضی دیم نیمه گرمسیر ارزیابی عملکرد علوفه محصولات علوفه ای مختلف

 14 های مذکور بوده است.توصیه بهترین تیمار از نظر شاخص آنها و در نهایت

 15 
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 1 هامواد و روش
 2رقم المپوس،  ایکشت خالص ماشک رقم طلوع، نخود علوفه ی،امحصولات علوفهی اقتصاد ی وزراع یابیبه منظور ارز

 3جو، نخود  محصولات با جو )رقم فراز( شامل: مخلوط ماشک+ ینو کشت مخلوط ا یخلر رقم آراز و گاودانه رقم محل
 4مورد   1402-1403 یدر سال زراع ییچندمنظوره سراب چنگا یقاتتحق یستگاهجو در ا +هجو و گاودان جو، خلر+ +یاعلوفه

 5به  ینزم یساز)جو( در نظر گرفته شد. آماده %25ها(: )لگوم %75ها با جو نسبت ارزیابی قرار گرفت. در کشت مخلوط لگوم
 6کامل  یهادر قالب طرح بلوک یشانجام شد. آزما یسکد حلهمر یکدار و مرحله شخم با گاوآهن برگردان یکروش مرسوم، 

 7بذر  یزاندر نظر گرفته شد. م متر مربع 125مساحت به  متر 25و  5با سه تکرار اجرا شد. عرض و طول هر پلات  یتصادف
 8 130در هکتار(، خلر ) یلوگرمک 130) یادر هکتار(، نخود علوفه یلوگرمک 120ماشک ) یدر کشت خالص برا یمصرف

 9در هکتار( در نظر گرفته شد. در کاشت مخلوط محصولات با در نظر گرفتن وزن  یلوگرمک 80) گاودانهدر هکتار( و  یلوگرمک
 10در هکتار، لذا  یلوگرمک 120جو  یدر هکتار و برا یلوگرمک 120ماشک  یبرا یبذر مصرف یزانعنوان مثال مههزار دانه آنها ب

 11جو با هم در نظر گرفته شد.  یلوگرمک 30 اماشک ب یلوگرمک 90حدود  %25: %75در کشت مخلوط ماشک و جو با نسبت 

 12انجام  06/09/1402 یخزراعت همدان( در تار ینغلات )ماش کاری. کاشت با خطیرفتصورت درهم انجام پذهب خلوطکاشت م

 13و  یابذر ماشک، خلر، نخود علوفه یلوهر ک یمتاتفاق افتاد. ق 23/09/1402 یخمؤثر بعد از کاشت در تار یبارندگ ینشد. اول

 14( و فسفاته یومآمون یتراتاوره )ن یمصرف کودها یزاناست. م هبود یالر 225000 و 340000، 225000، 225000گاودانه 

 15 یلوگرمک 50و  200، 50 یزانتمام محصولات به م ی( برایم( و پتاس )سولفات پتاس%13)از منبع کود سوپر فسفات ساده 

 16کش علف زها اکشت خالص لگوم یهابرگ در کرت یکهرز بار یهاکنترل علف ین با کاشت مصرف شد. برازمادر هکتار هم

 17برداشت و در  یمارهر تها در مزرعه لگوم یدرصد گلده 50در هکتار استفاده شد. در مرحله  یترل 1 یزانسوپرگالانت به م

 18 باها، وزن خشک علوفه و خشک شدن نمونه یبانسا یرروز زبه مدت چند  یمارهات یریگابتداء وزن تر علوفه و پس از قرار

 19 محاسبه شد.  درصد رطوبت  20

 20 هایشاخص یقتحق یندر ا ینهمچن( انجام پذیرفت. LSDدار )مقایسه میانگین بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی

 21 .شد محاسبه   2 و 1به ترتیب از روابط  ایمحصولات علوفه یدبارش در تول وریو بهره یاقتصاد

 22 وری بارششاخص بهره -

 23 (. ,2009Sepahvand) ( استفاده شد1وری بارش از رابطه )برای محاسبه شاخص بهره

(1) 𝑅𝑃𝑊 =
𝑌

𝑅𝑒𝑓𝑓

 

𝑘𝑔وری بارش )، شاخص بهره𝑅𝑊𝑃که در آن 

𝑚3؛) 𝑌( عملکرد محصول ،𝑘𝑔

ℎ𝑎
 24، میزان بارندگی موثر در طول فصل زراعی 𝑅𝑒𝑓𝑓و  (

(𝑚3

ℎ𝑎
 25 باشد. ( می

 26( ارائه شده و در شرایط ایران نیز scs( محاسبه گردیده و توسط سرویس حفاظت خاک آمریکا )2بارندگی موثر از رابطه )

 27  (. ,2009Sepahvand) صادق است

(2) 
𝑅𝑒𝑓𝑓 = ∑ [

𝑅𝑛(125 − 0.2 × 𝑅𝑛)

125
]

12

𝑛=1

 

𝑚3، بارندگی ماهانه )𝑅𝑛که در آن 

ℎ𝑎
 28 باشد.( می

 29 

 30 های اقتصادی شاخص -

 31های اقتصادی ترین شاخصمهمبرای بررسی اقتصادی پروژه از روش بودجه بندی جزئی و تحلیل جایگزینی استفاده شد. 
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 1(، عبارتند از: سود خالص، نسبت 7تا  3که در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم مورد بررسی قرار گرفت )روابط 
 2بودند شده محصول، درصد بازده فروش محصول و درصد بازگشت سرمایه )هزینه( محصول فایده به هزینه، هزینه تمام

(Asadi et al., 2024.) 3 
(3)  𝑁𝑅 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶 

(4)  𝐵

𝐶
𝑅 =

𝑇𝑅

𝑇𝐶
 

(5)  𝑇𝑃 =
𝑇𝐶

𝑌
 

(6)  𝑆𝑅𝑃 =
𝑁𝑅

𝑇𝑅
× 100 

(7)  𝑅𝑅𝑃 =
𝑁𝑅

𝑇𝐶
× 100 

𝑅𝑖𝑎𝑙خالص ) ، سود𝑁𝑅ها که در آن

ℎ𝑎
𝐵(؛ 

𝐶
𝑅 نسبت فایده به هزینه؛ ،𝑇𝑃شده محصول )، هزینه تمام𝑅𝑖𝑎𝑙

𝑘𝑔
 4، درصد بازده 𝑆𝑅𝑃(؛ 

𝑅𝑖𝑎𝑙) ناخالص، درآمد 𝑇𝑅، درصد بازگشت سرمایه )هزینه( محصول؛ 𝑅𝑅𝑃فروش محصول؛ 

ℎ𝑎
𝑅𝑖𝑎𝑙، هزینه کل ) 𝑇𝐶 (؛

ℎ𝑎
 𝑌 ،5( و 

𝑘𝑔توده( )عملکرد محصول )دانه یا زیست

ℎ𝑎
 6 باشد.( می

 7باشد از حاصلضرب عملکرد علوفه ای که بیانگر ارزش تولید کل محصول در هکتار میدر هکتار گیاه علوفه ناخالصدرآمد 
 8با هزینه تولید  سود خالص، از تفاضل درآمد ناخالصخشک )کیلوگرم( در قیمت واحد آن )ریال/کیلوگرم( بدست آمد. 

 9 .محاسبه شدمحصول 
𝐵معمولا نسبت فایده به هزینه )

𝐶
𝑅شودیک محاسبه می ( با معیار (2023., et alAsadi )10که این نسبت بزرگتر . در صورتی 

 11از عدد یک باشد به این مفهوم است که درآمد تیمار بیشتر از هزینه تولید بوده و تیمار از نظر اقتصادی قابل قبول و در 

 12دهد به ازای یک ریال فروش محصول چقدر سود . درصد بازده فروش نشان میباشدمیغیراینصورت تولید غیراقتصادی 

 13گذاری در تولید محصول، چند درصد بازگشت سرمایه نشان می دهد به ازای یک ریال هزینه و سرمایه حاصل شده است.

 14 شود.درصد سود حاصل می

 15 ( انجام پذیرفت.Excelافزار آماری اکسل )گیری شده با استفاده از نرمها و پارامترهای اندازههای آماری دادهتجزیه

 16 تحلیل جایگزینی-

 17 شودشود و سایر تیمارها با آن مقایسه میطور جداگانه، بعنوان تیمار شاهد در نظر گرفته میهتیمار بدر این روش، هر  

(2023., et alAsadi ) .18ای با گیاه شاهد، افزایش سود خالص آن با گیری برای جایگزینی یک گیاه علوفهقاعده کلی تصمیم 

 19ای مورد نظر بجای گیاه شاهد، تغییر درآمد مزرعه گیاه علوفهباشد. بعبارتی، چنانچه با کشت سود خالص گیاه شاهد می

 20ای بجای گیاه شاهد دارای توجیه اقتصادی است و موجب افزایش درآمد و سودآوری مثبت باشد، جایگزینی گیاه علوفه

 21 . در غیر اینصورت توجیه اقتصادی ندارد.مزرعه خواهد شد

 22 

 23 نتایج و بحث

 24پنج درصد  یدر سطح احتمال آمار یمورد بررس یمارهایت ینب دارمعنی اختلاف از نشان هاداده یانسوار یهتجز یجنتا

 25 (.1)جدول  باشدیم و شاخص های اقتصادی وری بارشبهره ،از نظر عملکرد علوفه تر و خشک

 26 

 27 

 28 
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 1 
 2 
 3 

 4 
 5کشت در تیمارهای های اقتصادی و شاخصوری بارش بهره ،تجزیه وایانس عملکرد علوفه تر و خشک -1جدول 

 6 خالص و مخلوط علوفه دیم
Table 1- Variance analysis of fresh and dry forage yield, precipitation productivity and economic 7 

indexes for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed forage 8 
Variation 

Source 

df Mean squares 

Fresh forage 

yield (kg/ha) 

Dry forage 

yield (kg/ha) 

Precipitation 

productivity 

(kg/m3) 

Benefit- 

cost ratio 

Percent 

of sale 

return 

Percent of 

cost return 

Replication 2 7766276 836566.8 0.09 0.07 21.04 723.1 

Treatment 7 332425595** 13312872.5** 1.28** 1.29** 401.3** 12884.1** 

Error 14 29201543 1193151.8 0.14 0.12 52.1 1249.9 

Coefficient 

of variation 

(CV%) 

 16.3 16.8 16.8 13.4 12.2 21.7 

LSD5%  9463 1913 0.65 0.62 12.6 61.9 

LSD1%  13130 2655 0.90 0.86 17.5 85.9 
 **: Significant at the probability level of 1% 9 

 10 

 11دهد. میانگین ( مقدار عملکرد علوفه تر و خشک در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم را نشان می1)شکل 

 12غلات در شرایط  -ها در مخلوط با جو بیشتر از کشت خالص آنها بود که به معنی برتری کشت مخلوط لگومعملکرد لگوم

 13ها نیز گزارش شده است ر دیگر پژوهشدیم است. افزایش عملکرد علوفه کشت مخلوط نسبت به کشت خالص د

(Feyzbakhsh & Mokhtarpour, 2021بیشترین عملکرد علوفه تر مربوط به مخلوط نخود علوفه .) 14 49210ای+ جو به مقدار 

 15کیلوگرم در هکتار و مخلوط گاودانه+ جو با  47630ای به مقدار کیلوگرم در هکتار و سپس کشت خالص نخود علوفه

 16قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین عملکرد با استفاده از آزمون  رتبه سومکیلوگرم در هکتار در 35500میانگین عملکرد 

LSD 17ای با سایر ای+ جو و کشت خالص نخود علوفهدار بین عملکرد علوفه تر مخلوط نخود علوفهحاکی از تفاوت معنی 

 18 19210فه تر برای کشت خالص ماشک به میزان محصولات در سطح احتمال آماری پنج درصد بود. کمترین عملکرد علو

 19ای+ جو نسبت به کشت خالص نخود دست آمد. میانگین افزایش عملکرد علوفه تر مخلوط نخود علوفهکیلوگرم در هکتار به

 20، 9/27، 2/3ای، کشت مخلوط گاودانه+ جو، ماشک+ جو، خلر+ جو، کشت خالص گاودانه، خلر و ماشک به ترتیب علوفه

 21ای+ جو از نظر مطالعات مبنی بر برتری کشت نخود علوفهبرخی این نتیجه با نتایج درصد بود.  61و  4/49، 42، 3/93، 4/38

 et alLamei Hervani 22 .در مطالعه انجام شده توسط . ( Ahmadi, 2001., et alFraser ;5201) عملکرد علوفه مطابقت داشت

 23جو بدلیل کسب بیشترین مقادیر عملکرد پروتئین  %25ای و نخود علوفه %75ای+ جو با نسبت مخلوط نخود علوفه )2015(

 24ترین گیاه برای شرایط دیم استان زنجان وری سیستم، ضریب تراکم نسبی و شاخص مزیت پولی مناسبخام، شاخص بهره

 25گاودانه+ جو، ای نسبت به کشت مخلوط مچنین میانگین افزایش عملکرد علوفه تر کشت خالص نخود علوفههمشخص شد. 

 26 درصد بود 60و  8/47، 1/40، 3/37، 3/36، 5/25ماشک+ جو، خلر+ جو، کشت خالص گاودانه، خلر و ماشک به ترتیب 

 27 9282و  9731ای به ترتیب ای+ جو و کشت خالص نخود علوفهمیانگین عملکرد علوفه خشک مخلوط نخود علوفه

 28بودند. تفاوت عملکرد علوفه خشک محصولات  محصولاته به سایر کیلوگرم در هکتار و دارای بیشترین عملکرد در مقایس
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 1دار بود. کمترین عملکرد علوفه خشک برای ماشک به مذکور با سایر محصولات در سطح احتمال آماری پنج درصد معنی
 2بت به ای+ جو نسدست آمد. میانگین افزایش عملکرد علوفه خشک مخلوط نخود علوفهکیلوگرم در هکتار به 3643میزان 

 3ای، کشت مخلوط گاودانه+ جو، ماشک+ جو، خلر+ جو، کشت خالص گاودانه، خلر و ماشک به کشت خالص نخود علوفه
 4درصد بود. همچنین میانگین افزایش عملکرد علوفه خشک کشت خالص  6/62و  49، 44، 6/40، 2/38، 1/26، 6/4ترتیب 

 5و، خلر+ جو، کشت خالص گاودانه، خلر و ماشک به ترتیب ای نسبت به کشت مخلوط گاودانه+ جو، ماشک+جنخود علوفه
 6 درصد محاسبه شد. 7/60و  6/46، 3/41، 8/37، 3/35، 5/22

 7 
 8 عملکرد علوفه تر و خشک در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم -1شکل 

Figure 1- Fresh and dry forage yield for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed forage 9 
 10( مقدار بارش و بارش موثر در طول فصل رشد برای تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم را نشان 2جدول )

 11دهد. با توجه به زمان متفاوت برداشت علوفه در تیمارهای مورد مطالعه، مقدار بارش و بارش موثر برای کشت خالص می

 12مترمکعب بر هکتار، برای تیمارهای کشت  6/2556متر و میلی 8/286ترتیب فروردین ماه( به 18ماشک )تاریخ برداشت 

 13 7/2919متر و میلی 8/333ترتیب فروردین ماه( به 25خلر، مخلوط خلر+ جو و مخلوط ماشک+ جو )تاریخ برداشت 

 14مخلوط گاوانه+ جو  ای+ جو، گاودانه وای، مخلوط نخود علوفهمترمکعب بر هکتار و برای سایر تیمارها شامل نخود علوفه

 15با توجه به اینکه  .مترمکعب بر هکتار برآورد گردید 7/2998متر و میلی 8/341ترتیب اردیبهشت ماه( به 5)تاریخ برداشت 

 16وری ای+ جو نسبت به سایر محصولات بیشتر بوده است. بنابراین برتری این محصول از نظر بهرهعملکرد مخلوط نخود علوفه

 17 .رسدتیمارها منطقی به نظر میبارش نسبت به سایر 

 18 مقدار بارش و بارش موثر در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم -2جدول 

Table 2- Precipitation and effective precipitation for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed 19 
forage 20 

Month Precipitation (mm) Effective Precipitation 

(mm) 

Precipitation (m3/ha) 

 274.7 27.47 28.8 آذر

 400.4 40.04 43 دی

 837.3 83.73 99.6 بهمن

19210

24880
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30330 29880

35500
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9282

6008 5775 7194
9731
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 604.5 60.45 67.8 اسفند

فروردین 18  47.6 43.97 493.7 

فروردین 25  94.6 80.28 802.8 

 802.8 80.28 94.6 فرودین

 79 7.90 8 پنجم اردیبهشت

Sum    

18/01  286.8 255.66 2556.6 

25/01  333.8 291.97 2919.7 

05/02  341.8341.8 299.87 2998.7 

 1 
 2ای و مخلوط ای+ جو، خالص نخود علوفهتیمارهای مخلوط نخود علوفه(، 2وری بارش نشان داد )شکل نتایج بهره
 3رتبه اول تا سوم قرار گرفتند. همچنین  کیلوگرم بر مترمکعب، در 4/2و  1/3، 24/3وری بارش ترتیب با بهرهگاودانه+ جو به

 4 .کیلوگرم بر مترمکعب( اختصاص داشت 43/1ری بارش به تیمار کشت خالص ماشک )وکمترین مقدار بهره

 5 
 6 وری بارش در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیممقدار بهره -2شکل 

Figure 2- Precipitation productivity for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed forage 7 
 8 

 9های دهد. بر اساس نتایج، هزینه( برآورد هزینه کل تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم را نشان می3جدول )
 10کل تیمارهای مورد مطالعه را به خود اختصاص دادند. در ترتیب بیشترین و کمترین سهم از هزینهاجاره زمین و داشت به

 11ترتیب مربوط به کشت خالص نخود کمترین هزینه کل به ای، بیشترین وتیمارهای کشت خالص و مخلوط محصولات علوفه

 et alAsadi 12 .در بررسی انجام شده توسط باشد. هزارریال در هکتار می 227039و  281832ای و ماشک با مقادیر علوفه

 13ون ریال در میلی 4/26در استان لرستان کمترین هزینه تولید در هکتار مربوط به هزینه تولید ماشک با هزینه تولید  )2023(

 14مبنی بر هزینه تولید پایین ماشک در   et alAsadi) .2202(نتایج مشابهی توسط  هکتار نسبت به سایر محصولات بوده است.

 15های اقتصادی و بازده در مقایسه شاخص. های مورد ارزیابی شامل خلر، نخود و باقلا گزارش شده استمقایسه با سایر لگوم

 16ی به ابه تولید باقلا و نخود علوفه یکساله محققین به این نتیجه رسیدند که بیشترین هزینه تولیدای های علوفهفروش لگوم

 et alAsadi 17 ,.) میلیون ریال در هکتار در مقایسه با کشت ماشک و خلر مربوط بوده است 9/12و  5/14ترتیب به میزان 
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 1خشک به کشت خالص ماشک و کشت مخلوط نخود همچنین بیشترین و کمترین هزینه تمام شده تولید علوفه  .(2022
 2 .ریال بر کیلوگرم اختصاص داشت 28310و  63280ای+ جو با مقادیر علوفه
 3هزارریال در نظر گرفته شد، دامنه تغییرات ارزش تولید  100با توجه به اینکه قیمت خرید هر کیلوگرم علوفه خشک  
 4ای+ جو، کشت خالص . مخلوط نخود علوفه(4)جدول  رآورد شدهزارریال بر هکتار ب 364333-973055تیمارها بین کل 

 5، 58/3هزارریال بر هکتار و  702785ترتیب با سود خالص و نسبت فایده به هزینه ای و مخلوط گاودانه+ جو بهنخود علوفه
 6. (4)جدول  فتند، در رتبه اول تا سوم قرار گر07/3هزارریال بر هکتار و  485721و  29/3هزارریال بر هکتار و  646410

 7ای نسبت به سایر تیمارها مربوط به عملکرد ای+ جو و کشت خالص نخود علوفهعامل اصلی کسب سود بیشتر نخود علوفه
 8 مذکورهمچنین درصد بازده فروش و درصد بازگشت سرمایه برای تیمارهای  بسیار خوب این دو محصول بوده است.

 9بازده فروش محاسبه شده برای تولید علوفه  دست آمد.به 6/207و  40/67و  8/228و  40/69، 3/258و  69/71ترتیب به
 10 ت.درصد سود بدست آمده اس 7/71خشک مخلوط نخود علوفه ای+جو نشان داد که به ازای یک ریال فروش این محصول 

 11زای یک ریال سرمایه گذاری در تولید علوفه خشک این محصول نشان داد که به ابرای این محصول نسبت فایده به هزینه 

 12ای+ جو درصد بازگشت سرمایه محاسبه شده برای علوفه خشک مخلوط نخود علوفهریال منفعت بدست آمده است.  6/3

 13بازده فروش  درصد سود بدست آمده است. 3/258نشان داد که به ازای یک ریال صرف هزینه برای تولید این محصول 

 14 4/69ای نشان داد که به ازای یک ریال فروش این محصول سبه شده برای تولید علوفه خشک کشت خالص نخود علوفهمحا

 15، 1398و  1397های لرستان در سال استان در ایهای علوفهدر بررسی سودآوری تولید لگومدرصد سود بدست آمده است. 

 16 ریال میلیون 9/277 به هزینه و بازده فروش محصول به ترتیب خالص، نسبت فایده درآمد ای با میانگینکشت نخود علوفه

 17کمترین  در مطالعه حاضر، (. et alAsadi ,.2023بعنوان تیمار مناسب و اقتصادی توصیه شد ) درصد 90 و 2/10 هکتار، در

 18مقدار سود خالص، نسبت فایده به هزینه، درصد بازده فروش و درصد بازگشت سرمایه به تیمار کشت خالص ماشک با 

 19این نتیجه با نتایج برخی  (.4)جدول  مربوط بوددرصد  22/60درصد و  73/36، 60/1هزارریال بر هکتار،  137294مقادیر 

 20اند، مغایرت داشت ای برتر از نظر عملکردی و اقتصادی مشخص نمودهعلوفه ای را بعنوان لگومخوشهمطالعات که ماشک گل

(2022., et al; Asadi 2021., et alAsadi  .)21ای مورد بررسی و شرایط های علوفهتواند به تفاوت در لگومدلیل این امر می 

 22  منطقه هدف، نسبت داده شود.

 23 برآورد هزینه کل )هزار ریال بر هکتار( تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیم -3جدول 

Table 3- Estimation of total cost (1000 rials/ha) for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed 24 
forage 25 

 Vetch Grass 

pea 

Bitter 

vetch 

Fodder 

pea 

Vetch+ 

barley 

Grass 

pea+ 

barley 

Bitter 

vetch+ 

barley 

Fodder 

pea+ 

barley 

Land rent 100000 100000 100000 100000 100000 100000 100000 100000 

Land 

preparation 

21300 21300 21300 21300 21300 21300 21300 21300 

Planting 53450 55700 44450 70650 51200 52887 44450 64100 

Cultivating 8000 8000 8000 8000 - - - - 

Harvesting 42289 53067 56329 81882 60055 58500 67962 84870 

Sum 227039 238067 230079 281832 232555 232687 233712 270270 

 26 یال بود.ر 620000/1لازم به ذکر است که نسبت برابری یورو با ریال در زمان محاسبه 

 27 

 28 های اقتصادی در تیمارهای کشت خالص و مخلوط علوفه دیمشاخص -4جدول 

Table 4- Economic indexes for treatments of pure and mixed cultivation of rainfed forage 29 
Index Unit Vetch Grass Bitter Fodder Vetch+ Grass Bitter Fodder 



 

10 

 

pea vetch pea barley pea+ 

barley 

vetch+ 

barley 

pea+ 

barley 

Total 

revenue 

1000 

rial/ha 

364333 496000 544933 928233 600833 577500 719433 973055 

Net profit 1000 

rial/ ha 

137294 257933 314854 646401 368278 344813 485721 702785 

Product 

cost 

rial/ kg 63280 50720 42560 30600 39140 40640 32600 28310 

Benefit- 

cost ratio 

- 1.60 2.07 2.37 3.29 2.58 2.48 3.07 3.58 

Percent of 

sale return 

- 36.73 49.28 57.44 69.40 60.85 59.36 67.40 71.69 

Percent of 

cost return 

- 60.2 107 136.6 228.8 157.9 147.9 207.6 258.3 

در زمان محاسبه  یورو ریال بهلازم به ذکر است که نسبت برابری 
1

620000
 1 بود. 

 2جو توسط سایر تیمارها با استفاده از روش  -اینتایج حاصل از تحلیل جایگزینی تیمار کشت مخلوط نخود علوفه
 3در صورت جایگزینی سایر تیمارها به جای تیمار انتخابی برتر کشت مخلوط نخود  نشان داد،(، 5بندی جزئی )جدول بودجه
 4ارزیابی ای با در مطالعه باشد.تغییرات درآمد و سود خالص، منفی و جایگزینی غیراقتصادی می جو، میانگین -ایعلوفه

 5بندی ساله در استان البرز و مقایسه جایگزینی تیمارها با استفاده از روش بودجهای یکهای علوفهاقتصادی کشت لگوم
 Asadi et al., 6اول کشت در منطقه توصیه شد )ای به عنوان تیمار مناسب و در اولویت ، تیمار ماشک گل خوشهجزئی
 7اقتصادی  ارزیابیای در شرایط دیم، نتایج (. همچنین در مقایسه اقتصادی کشت خالص و مخلوط ماشک و نخود علوفه2021

 8در اولویت جو  -نشان داد که تیمار کشت مخلوط ماشکبندی جزئی و مقایسه جایگزینی تیمارها با استفاده از روش بودجه
 Alizadeh & Ferdowsi, 9) تیمارهای برتر شناخته شدندعنوان بهای نخود علوفه -اول و پس از آن کشت مخلوط تریتیکاله

2023.) 10 

 11 

 12 

 13 جو توسط سایر تیمارها -اینتایج حاصل از تحلیل جایگزینی تیمار کشت مخلوط نخود علوفه -5جدول 

Table 5- Results due to replacement analysis of fodder pea+ barley mixed cultivation by other treatments 14 
Results of 

replacement 
Means of change 

net-profit due to 

replacement 

Means of change 

revenue due to 

replacement 

Means of change 

cost due to 

replacement 

Treatment 

No-economic -565491 -608722 43231 Vetch 
No-economic -444852 -477055 32203 Grass pea 
No-economic -387931 -428122 40191 Bitter vetch 
No-economic -56384 -44822 -11562 Fodder pea 
No-economic -334507 -372222 37715 Vetch+ barley 
No-economic -357972 -395555 37583 Grass pea+ barley 
No-economic -217064 -253622 36558 Bitter vetch+ 

barley 
در زمان محاسبه  یورو ریال بهلازم به ذکر است که نسبت برابری 

1

620000
 15 بود. 

 16 

 17 گیرینتیجه

 18ترتیب با عملکرد علوفه تر و ای و مخلوط گاودانه+ جو بهای+ جو، کشت خالص نخود علوفهکشت مخلوط نخود علوفه

 19کیلوگرم بر هکتار، در رتبه اول تا سوم قرار گرفتند.  7194و  35500و  9282و  47630؛  9731و  49210خشک 
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 1ترتیب با ای و مخلوط گاودانه+ جو بهای+ جو، کشت خالص نخود علوفههمچنین تیمارهای کشت مخلوط نخود علوفه
 2ای+ جو، کشت مخلوط نخود علوفه. ار گرفتندکیلوگرم بر مترمکعب، در رتبه اول تا سوم قر 4/2و  1/3، 24/3وری بارش بهره

 3هزار ریال بر هکتار و  702785ترتیب با سود خالص و نسبت فایده به هزینه ای و مخلوط گاودانه+ جو بهخالص نخود علوفه
 4ه ب، در رتبه اول تا سوم قرار گرفتند. 07/3هزارریال بر هکتار و  485721؛  29/3هزارریال بر هکتار و  646410؛ 58/3

 5به ترتیب  برداران به منظور افزایش عملکرد علوفه و سودآوری اقتصادیشود که بهرهد به نتایج این پژوهش پیشنهاد میاستنا
 6بجای کشت  و خلر+ جو ماشک+ جوگاودانه+جو، ای، کشت خالص نخود علوفه، وای+ جکشت مخلوط نخود علوفهاولویت 

 7 . قرار دهنددر مناطق با اقلیم نیمه گرمسیر خالص ماشک، گاودانه و خلر در برنامه کشت خود 
 8 سپاسگزاری

 9شود. همچنین از آقای های پژوهش، تشکر میدلیل تأمین هزینهوسیله از سازمان جهاد کشاورزی استان لرستان بهبدین
 10کتر رضا میردریکوند ناظر محترم پروژه و از مرکز تحقیقات و آموزش دکتر محمد هنرمند نماینده محترم کارفرما، آقای د

 11 شود.دلیل همکاری در اجرای پروژه قدردانی میکشاورزی و منابع طبیعی لرستان به

 12 
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 32 

Evaluation of the agro-economic efficiency and precipitation productivity of fodder 33 

crops under rainfed condition in Lorestan province 34 
Abstract 35 

Cultivation and development of suitable fodder crops under rainfed conditions is important in 36 
order to provide a part of the fodder needs of the country and to create a suitable cultivation pattern 37 
in the rainfed lands. In order to, pure cultivation of vetch, bitter vetch, fodder pea and grass pea, and 38 
mixed cultivation of these crops with barley plant was compared in a randomized complete block 39 
design with three replications at the Sarab-Chengai research station. The experiment was conducted 40 
in randomized complete block design with three replications. Mixed cultivation of crops in a ratio 41 
of 75% (legume): 25% (barley) was compared. For economic comparison and estimation of 42 
treatments was used partial budgeting method and replacement analysis. Mixed cultivation of 43 
fodder pea+ barley and pure cultivation of fodder pea and mixed cultivation of bitter vetch+ barley 44 
had the highest of dry forage yield with mean yield of 9731, 9282 and 7194 kg/ha, respectively. The 45 
lowest dry forage yield belonged to pure cultivation of vetch with mean yield of 3643 kg/ha. Mixed 46 
cultivation of forage pea+ barley, pure cultivation of forage pea and mixed cultivation of bitter 47 
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vetch+ barley was ranked first to third with precipitation productivity of 3.24, 3.1 and 2.4 kg/m3, 1 
respectively. The lowest amount of precipitation productivity was assigned to pure vetch cultivation 2 
(1.43 kg/m3). The mixed cultivation of forage pea+ barley, pure cultivation of forage pea and mixed 3 
cultivation of bitter vetch+ barley with net profit and benefit-cost ratio (702785 thousand rials/ha 4 
and 3.58), (646410 thousand rials/ha and 3/29) and (485,721 thousand rials per hectare and 3/07) 5 
were ranked first to third, respectively. The lowest amount of net profit and benefit-cost ratio (with 6 
137,294 thousand rials/ha and 1.60, respectively) was assigned to pure cultivation of vetch. Based 7 
on the results of obtained, the mixed cultivation of forage pea+ barley is recommended as the best 8 
treatment in areas with similar climate in experimental site due to the higher dry fodder yield, and 9 
higher values of precipitation productivity, as well as the economic advantage compared to other 10 
treatments. 11 
Keywords: Bitter vetch, fodder pea, Percent of cost and sale return, Precipitation productivity 12 
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