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To investigate the effects of different intercropping patterns of Persian clover and 

crimson clover under two planting densities on forage yield and quality, a two-year 

experiment (2020-2022) was conducted in Shahrekord using a factorial 

arrangement in a randomized complete block design with three replications. The 

experimental factors included five cropping systems with ratios of 0%-100%, 

100%-0%, 75%-25%, 25%-75%, and 50%-50%, and two planting densities (20 and 

25 kg seed ha-1). The results showed that the highest dry matter digestibility 

(63.11%), dry matter intake (2.79%), total digestible nutrients (58.61%), ash 

(6.05%), water-soluble carbohydrates (6.68%), relative feed value (136.4%), net 

energy for lactation (1.43 Mcal kg-1), and plant height (67.79 cm) were obtained in 

the intercropping system of 50% Persian clover + 50% crimson clover with a 

planting density of 20 kg ha-1. The highest dry forage yield (6.60 ton ha-1) was 

obtained in the crimson clover monoculture with a planting density of 25 kg ha-1, 

whereas the maximum protein yield (0.85 ton ha-1) was obtained in the 25% Persian 

clover +75% crimson clover cropping system with a planting density of 20 kg ha-1. 

Overall, to achieve both optimal forage yield and quality, the intercropping system 

of 50% Persian clover + 50% crimson clover with a planting density of 20 kg ha-1 

is recommended. 
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  ها:واژهکلید

 ارتفاع بوته، 

  ی،اهیتغذ یارزش نسب

 الیاف نامحلول، 

 ، نیپروتئعملکرد 

 نظام کشت.

تراکم کاشت بر عملکرد و  در دو یو لاک یرانیشبدر امخلوط مختلف کشت  یالگوها ریتأث یمنظور بررسبه
 یکامل تصادف هایکبلوطرح در قالب  یلصورت فاکتور( به1399-1401دوساله ) یشیآزما ،علوفه تیفیک
، 0-100، 100-0های با نسبتکشت  نظامشامل پنج  یشیآزما فاکتورهایشد.  اجراسه تکرار در شهرکرد  با

نشان داد  جینتا .دبودن (در هکتاربذر  لوگرمیک 25و  20)و دو تراکم کاشت درصد  50-50و  25-75، 75-25
 قابل یمغذ مواددرصد(، کل  79/2ماده خشک مصرفی )، (%11/63) هضم ماده خشک تیقابل حداکثرکه 

 یاهیتغذ ی، ارزش نسب(%68/6) آب در محلول یهادراتیکربوه(، %05/6خاکستر )، (%61/58) هضم
در کشت متر( سانتی 79/67( و ارتفاع بوته )لوگرمیدر ک یمگاکالر 43/1) یردهیخالص ش یانرژ (،4/136%)

 .حاصل شددر هکتار  لوگرمیک 20 تراکم کاشتبا  یلاکشبدر درصد  50+  یرانیاشبدر درصد  50مخلوط 
 کیلوگرم 25 کاشت تراکم با لاکی کشت خالص شبدر در (هکتار در تن 60/6) خشک علوفه عملکرد بیشترین

درصد  25کشت  نظام در (هکتار در تن 85/0) پروتئین که حداکثر عملکرددرحالی ؛دست آمدبه هکتار در
 یبرا ی،طور کلبه. شدحاصل  هکتار در کیلوگرم 20 کاشت تراکم با شبدر لاکی درصد 75 +ایرانی  شبدر
 50+  یرانیدرصد شبدر ا 50علوفه مناسب، نظام کشت مخلوط  تیفیهمزمان به عملکرد و ک یابیدست

 .باشدیم هیتوص بذر در هکتار قابل لوگرمیک 20در تراکم کاشت  یدرصد شبدر لاک
 

-یرانیمخلوط شبدر ا(. ارزیابی پتانسیل تولید علوفه در کشت 1404) ، س.درزادهیح، ف.، و یزردگل ، ف.،یفرود صالح، م.، انیزمان استناد:

 .107-93 (،1)56، علوم گیاهان زراعی ایرانوهوایی شهرکرد. های مختلف کاشت در شرایط آبتحت تراکم لاکی شبدر
 DOI: 10.22059/ijfcs.2024.378281.655087 

                                                 نویسندگان                                                ©ناشر: موسسه انتشارات دانشگاه تهران.                  
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 . مقدمه 1

 یهانظام یداریبر اقتصاد و پا میمستق ریاست که تاث یدر کشاورز یاز اهداف اساس یکیو با عملکرد بالا  تیفیعلوفه باک دیتول
 برخوردار است یاژهیو تیاز اهم نهیکاشت به یمناسب و الگوها یهاراستا، انتخاب گونه نیدارد. در ا یکشاورز

 (Arif et al., 2022) در مناطق معتدل و مرطوب شناخته  هنوزیخانواده لگوم یاعلوفه اهانیگ نیتراز مهم یکی. شبدرها به عنوان
  دارند یزراع یهادر نظام یینقش بسزا تروژن،ین تیتثب قیبهبود خاک از طر تیبالا و قابل ییارزش غذا لیبه دل و شوندیم
(Ashoori et al., 2021 .)ییکاراارتقای در  یعلوفه، نقش مهم دیو علاوه بر تول باشندیخوراک مخوش ی وها علفگونه نیا 

( T. incarnatum) ی( و شبدر لاکTrifolium resupinatum) یرانیشبدر ا (.Zamanian et al., 2024) کنندیم فایا یزراع یهاتناوب
و  ستادهیامهینبا فرم بوته  ایرانیشبدر  .باشندیم یمنحصر به فرد یهایژگیو یدارا لگومینوزه، دو گونه مهم از خانوادهعنوان به

 یهادر برنامه یمناسبمکمل و  یهانهیبه عنوان گز توانندیمو عملکرد علوفه بالا  ستادهیابوته با فرم  یشبدر لاکو کیفیت علوفه بالا 
 (. Zamanian & Golzardi, 2024; Zamanian et al., 2024) رندیکشت مخلوط مورد استفاده قرار گ

مواجه کرده  یرا با خطر فروپاش یزراع یهانظام، بومطی چند دهه اخیر از آن یناش بیفشرده و تخر یزراع یهاگسترش روش
مورد توجه کشاورزان  ربازیاز د دار،یپا یزراع یهااز روش یکیکشت مخلوط به عنوان با این حال  (.Bacchi et al., 2021)است 

 ییمانند نور، آب و مواد غذا یطیبه بهبود استفاده از منابع مح ،یستیتنوع ز شیروش با افزا نیا (.Ashoori et al., 2021) بوده است
 ن،یعلاوه بر ا (.Baghdadi et al., 2023) دهدیهرز را کاهش م یهاو علف هایماریو مشکلات مربوط به آفات، ب کندیکمک م

 یداریرا کاهش داده و به پا ازارو نوسانات ب یمیاقل ینیبشیپ قابل ریغ طیمرتبط با شرا یهاسکیر تواندیکشت مخلوط م
عملکرد  شیافزا های مؤثر درحلراه ی ازکیبه عنوان  کشت مخلوط هاینظام(. Favre et al., 2019) کمک کند زراعی یهاستمیس

 یونجه، وکشت مخلوط گندم  در ارزیابی(. Ashoori et al., 2021; Ferraz-Almeida et al., 2022شوند )شناخته می و کیفیت علوفه
نامحلول  یافال که است شده گزارش (.Mu et al., 2023) بهبود یافت یکشتتک یطبا شرا یسهعلوفه در مقا ییعملکرد و ارزش غذا

 هاییژگیآن را به بهبود و توانیکه م یافتکاهش  یینتراکم کاشت پا درکشت مخلوط  مختلف یدر الگوها یدیو اس خنثی یندهشو
کشت مخلوط در  یدر الگوها زیست یطاستفاده از مح ییکارا یشو افزا یبودن مواد مغذدر دسترس یشافزا یلبه دل یاهرشد گ

 (.Pourali et al., 2023با کشت تک نسبت داد ) یسهمقا
 شودشناخته می عملکرد و کیفیت علوفه نییتع و مؤثر در یدیک عامل کلی کاشت به عنوانتراکم 

 (Ibrahim & Acikalin, 2020.) یسطوح مختلف جهیو در نت کندیم جادیا اهانیگ یرا برا یمتفاوت میاقل زیر ،یاهیدر تراکم گ رییتغ 
تر جهت استفاده مطلوب(. Jahanzad et al., 2013) شودیم جادیا ...پوشش و تاج یخاک، دما یهاسمیکروارگانیاز رطوبت خاک، م

تنظیم در حد مطلوب  دیتعداد بوته در واحد سطح با د،یاز بروز رقابت شد یریو جلوگ یینور، آب و مواد غذا رینظ یطیاز عوامل مح
کشتی، انتخاب های تکدر قیاس با نظام (.Salama, 2019) در نظر گرفته شوند یاهیو گ یطیعوامل متعدد محباید  بدین منظور و

رقابت های کشت مخلوط از اهمیت بیشتری برخوردار است و باید برای تنظیم دقیق آن به تراکم مطلوب دو یا چند گونه در نظام
به  تواندیکشت مخلوط م یبرا نهی(. انتخاب تراکم بهUmesh et al., 2022) نیز توجه شود رقابتمؤثر بر  و عوامل هابین گونه

 یطیمطلوب مح طیاز شرا اهیکامل گ یریگ، مستلزم بهرهمناسبعملکرد کمک کند. حصول عملکرد  شیو افزا یوربهبود بهره
 دینما دیتول یعملکرد بالاتر ی،تشعشعات فعال فتوسنتزبا حداکثر جذب تا  سازدیرا قادر م اهی، گنهیبهکاشت تراکم  و است

(Widdicombe & Thelen, 2002; Xu et al., 2021). دهد یتراکم کاشت بر عملکرد علوفه نشان م یرمطالعات مختلف در مورد تأث
( اثر 2013) .Jahanzad et al (.Xu et al., 2021; Delfani et al., 2022شود )یمنجر م الاترتراکم کاشت ب به که در اغلب موارد

عملکرد را  ینکه عملکرد علوفه در تراکم بالا بالاتر نمودندو گزارش  همختلف کاشت بر سورگوم را مورد مطالعه قرار داد یهاتراکم
 داشت.

 یراهکارها دیبه علوفه، با ازیاز ن یتوجه رفع بخش قابل یمناسب شبدرها برا لیبا توجه به کمبود علوفه در کشور و پتانس
بذر  زانیم نیبهتر ییمطالعه حاضر با هدف شناسا ن،یبنابرا ؛دنشو یمعرف اهانیگ نیا یفیو ک یعملکرد کم یارتقا یبرا یمناسب
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آب و  طیعلوفه در شرا یتفیاز نظر عملکرد و ک یو شبدر لاک یرانیمخلوط شبدر ا شتنظام ک نیترمناسب نیو همچن یمصرف
 شهرکرد انجام شد. ییهوا

 

 پژوهش شناسی. روش2
 ی به صورت فاکتوریلکامل تصادف یهابلوک آماری طرح البدر ق 1400-1401 و 1399-1400ی زراع یهاسال یپژوهش ط نیا

شامل پنج نظام  یشیماآز یفاکتورها شد. اجرا مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرکرد یپژوهش هدر مزرع با سه تکرار
 ،یدرصد شبدر لاک 75+  ینرایدرصد شبدر ا 25کشت مخلوط  یهاو نظام ،یشبدر لاک یکشتتک ،یرانیشبدر ا یکشتکشت )تک

 25و  20اکم کاشت )( و دو تریدرصد شبدر لاک 25+  یرانیدرصد شبدر ا 75و  ،یدرصد شبدر لاک 50+  یرانیدرصد شبدر ا 50
 یمتریسانت 30-0 عمق از یبردارنمونه) است شده ذکر یشیآزما مزرعه خاک مشخصات 1 جدول در در هکتار( بودند. بذر لوگرمیک

 (.گرفت انجام خاک

 
 .1400و  1399های محل اجرای آزمایش طی سال در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک. 1جدول 

pH 
EC  

(dS m-1) 

Organic 

carbon 

(%) 

Total 

N (%) 

Available P 

(mg kg-1) 

Available K 
(mg kg-1) 

Soil Texture Year 

7.76 0.517 0.566 0.044 8.1 211 Loam-clay  2020 

7.79 0.602 0.724 0.061 10.7 268 Loam-clay  2021 

 
متر بود. هر کرت یلیم 307سالانه  یبارندگمیانگین و گراد درجه سانتی 95/14اجرای پژوهش محل  سالهی دهدما نیانگیم

 یشبدر لاکچین و ایرانی یک شبدر روبذ بود. متریسانت 50 فیرد نیفاصله ب باکاشت به طول پنج متر  فیشامل چهار رد یشیآزما
 نیزم ،بستر کشت یسازآماده منظوربهشدند.  هینهال و بذر ته هیاصلاح و ته قاتیدرصد از مؤسسه تحق 99 قوه نامیه با 1رقم البرز

در  لوگرمیک 150، نتایج آنالیز خاک و نیاز گیاه شبدر اساس . برشدآماده  همعمود بر  سکیزده و سپس با دو د مقبل از کاشت شخ
 با خاک مخلوط شد. ،اضافه و همراه با شخم نیزماستارتر( به  عنوانبهدر هکتار اوره ) لوگرمیک 50و  تریپلهکتار کود سوپرفسفات 

 یبذرها به صورت دستنشد.  توسط شبدر، کود اوره به صورت سرک مصرف تروژنینلازم به ذکر است که به علت تثبیت بیولوژیکی 
ر وبذدر تیمارهای کشت مخلوط، ابتدا کاشته شدند.  1400شهریور  17و  1399شهریور  15 هایتاریخ در یمتریدر عمق سه سانت
 50هایی با فاصله بین ردیف روی ردیف و سپسشدند مربوطه با هم مخلوط  هایلاکی بر اساس نسبتشبدر شبدر ایرانی و 

 25+  یرانیدرصد شبدر ا 75در تیمار کشت مخلوط  ،. به عنوان مثالدندشکشت  مترو فاصله روی ردیف یک سانتی متریسانت
کیلوگرم در هکتار  15کیلوگرم در هکتار، ابتدا بذر شبدر ایرانی بر اساس تراکم کاشت  20ی با میزان بذر مصرفی درصد شبدر لاک

شده، روی یلوگرم در هکتار به خوبی با هم مخلوط شدند و سپس بذرِ مخلوطک پنجو بذر شبدر لاکی بر اساس تراکم کاشت 
هر  یبعد یهایاریبلافاصله پس از کاشت انجام شد و آب یاریآب. دندشکشت  متریسانت 50با فاصله بین ردیف های کاشت ردیف
 دوره طول در را( یبارندگ و دما) هوا و آب یپارامترها 2 جدول. گرفتیانجام م اهیگ ازیو ن یمیاقل طیروز بسته به شرا 10تا  هفت
 .دهدیم نشان یشیآزما

در سطح دو متر مربع از هر  یاهیو پس از حذف اثرات حاش یگلده درصد 25مرحله  در چینبه صورت تک برداشت علوفه
های منظور تعیین عملکرد علوفه خشک و همچنین ارزیابی خصوصیات کیفی، نمونهبه ماه صورت گرفت.نیکرت در اواخر فرورد

 نییتع یبرا .دندشساعت خشک  72گراد به مدت یدرجه سانت 68 یدما بادر آون  علوفه هر کرت در پاکت قرار داده شدند و
 ،(3WSC) آب در محلول دراتی(، کربوه2DMD) خشک ماده هضم تی(، قابل1CP) خام نیدرصد پروتئشامل علوفه  یفیکخصوصیات 

___________________________________________________________ 
1.  Crude Protein 

2.  Digestible Dry Matter 

3  . Water-Soluble Carbohydrate 
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و غربال شدند و سپس با  ابیشده آسخشک یهانمونهخاکستر، و  )5NDF( یو خنث )4ADF( یدیاس هاییندهنامحلول شو یافال
 قرار گرفتند یابی، آلمان( مورد ارزPerCon Inframatic 8620)مدل  کیمادون قرمز نزد سنجفیاستفاده از دستگاه ط

 (Jafari et al., 2003.) 

 
 آزمایش دوره طول در هوا ماهانه دمای میانگین و بارندگی مجموع .2 جدول

 

 

 ی(، ماده خشک مصرف8NEL)یردهی ش یژهو ی( و انرژ7RFV) اییهتغذ ی(، ارزش نسب6TDNقابل هضم ) یمواد مغذ محاسبه
)9DMI( انجام شد 4تا  1های رابطه از استفاده با بیترتبه (2021., et al; Ashoori 1999Horrocks & Vallentine, :) 

TDN= ( 291/1- × % ADF) + 35/101                    ( 1رابطه  ) 

NEL = ( 044/1  – ( 0119/0  × % ADF) × 205/2    ( 2رابطه  ) 

RFV = % DDM × % DMI × 775/0                      ( 3رابطه  ) 

DMI = 
120
NDF

                                                          ( 4رابطه  ) 

مصرفی  خشک ماده DMIخشک و  ماده هضم قابلیت DDMاسیدی،  شوینده نامحلول در الیاف ADFدر این معادلات 
با استفاده از آزمون  هانیانگیم سهیانجام و مقا( 1/9)نسخه  SASآماری  افزارها با استفاده از نرمجزیه و تحلیل دادهتباشند. می

 ت. صورت گرف دانکن در سطح احتمال پنج درصد

 

  بحث و پژوهش نتایج. 3
تحت  یداریطور معنبهعملکرد علوفه کل و عملکرد پروتئین  درصد پروتئین خام،ها نشان داد که مرکب داده انسیوار هیتجز جینتا
الیاف نامحلول ، محلول در آب هایکربوهیدراتهمچنین  (.3گرفتند )جدول کشت قرار  تراکم×  کشت نظام×  سال متقابل ریتأث

___________________________________________________________ 
4. Acid Detergent Fiber 

5. Neutral Detergent Fiber 

6.  Total Digestible Nutrient 
7. Relative Feed Value 

8. Net Energy for Lactation 

9. Dry Matter Intake 

Year Month Temperature °C Precipitation (mm) 

2020 September 21.5 1 

2020 October 16.3 14 

2020 November 8.4 45 

2020 December 3.0 68 

2021 January -3.9 32 

2021 February -4.3 47 

2021 March 3.7 39 

2021 April 8.3 11 

2021 May 14.3 31 

2021 June 21.8 9 

2021 July 26.1 0 

2021 August 25.3 0 

2021 September 21.2 0 

2021 October 13.2 7 

2021 November 7.2 37 

2021 December 3.6 29 

2022 January 0.3 19 

2022 February 0.9 23 

2022 March 1.5 29 

2022 April 1.8 24 

2022 May 8.5 18 

2022 June 13.3 2 
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، انرژی خالص شیردهی ،ایهضم، ارزش نسبی تغذیه مواد مغذی قابلکل قابلیت هضم ماده خشک،  ،و خنثی های اسیدیشوینده
اکم کاشت و اثر ساده سال قرار متقابل نظام کشت و تر ریتحت تأثو ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد  ماده خشک مصرفی

 (. 3)جدول  گرفتند

 
 تیمارهای آزمایشی. تاثیر تحت شبدر علوفه خصوصیات کیفی و عملکرد واریانس نتایج تجزیه. 3جدول 

Source of variation df 
Mean square 

CP NDF ADF WSC Ash TDN DMD 

Year (Y) 1 48** 18.76** 20.95** 3.78** 0.18** 34.93** 12.71** 

Rep (Year) 4 0.07 0.14 0.15 0.08 0.01 0.25 0.09 

Cropping pattern (C) 4 34.07** 1.58** 1.93** 7.07** 0.42** 3.23** 1.18** 

Planting density (D) 1 13.30** 0.58ns 1.18** 0.17ns 0.25** 1.98** 0.72** 

C×D 4 0.39ns 3.57** 3.97** 1.05** 0.25** 6.61** 2.40** 

Y×C 4 2.46** 0.13ns 0.10ns 0.03ns 0.01ns 0.18ns 0.06ns 

Y×D 1 5.69** 0.05ns 0.32ns 0.06ns 0.01ns 0.54ns 0.19ns 

Y×C×D 4 0.74** 0.09ns 0.09ns 0.05ns 0.01ns 0.15ns 0.05ns 

Error 36 0.18 0.14 0.13 0.14 0.01 0.23 0.08 

CV (%)  2.93 0.86 1.08 7.25 1.95 0.84 0.46 

Source of variation df DMI RFV NEL PLH DMY PY 

Year  1 0.06** 408.09** 0.01** 93.32** 17.53** 0.06** 

Rep (Year) 4 0.0006 2.88 0.0001 0.28 0.37 0.008 

Cropping pattern (C) 4 0.006** 36.75** 0.001** 432.40** 6.36** 0.02** 

Planting density (D) 1 0.001ns 14.44* 0.001** 22.48** 0.11ns 0.05** 

C×D 4 0.01** 79.34** 0.002** 5.16** 0.88** 0.02** 

Y×C 4 0.0003ns 2.05ns 0.00006ns 0.22ns 5.78** 0.14** 

Y×D 1 0.0002ns 2.21ns 0.0002ns 0.40ns 0.300* 0.001ns 

Y×C×D 4 0.0003ns 1.33ns 0.00006ns 0.19ns 0.34** 0.01** 

Error 36 0.0004 2.72 0.0001 0.56 0.04 0.001 

CV (%)  0.81 1.26 0.78 1.34 4.58 5.88 

 .باشددار میو عدم اختلاف آماری معنی درصدداری در سطوح احتمال پنج، یک ترتیب نشانگر اختلاف آماری معنیبه nsو  **و  *
CP : خام؛  نیپروتئمحتویADF :؛یدیاس ندهیشو الیاف نامحلول در NDF؛یخنث ندهینامحلول در شو افی: ال WSCمحلول در آب؛  یهادراتی: کربوهTDNقابل  ی: کل مواد مغذ

: عملکرد ماده DMY ؛بوته: ارتفاع PLH ؛یردهیش یخالص برا ی: انرژNEL. یاهیتغذ ی: ارزش نسبRFV؛ ی: ماده خشک مصرفDMIهضم ماده خشک؛  تی: قابلDMDهضم. 
 .نیعملکرد پروتئ: PYخشک؛ 

 

 . محتوی پروتئین خام1-3

( مربوط به نظام کشت خالص شبدر درصد 78/18خام علوفه ) نیپروتئ زانیم نیشتریها نشان داد که بداده نیانگیم سهیمقا جینتا
با نظام کشت خالص شبدر  یداریتفاوت معن یمقدار از نظر آمار نیدر هکتار در سال اول بود. ا لوگرمیک 25با تراکم کاشت  یرانیا
 یدرصد( در نظام کشت خالص شبدر لاک 81/11خام ) نیپروتئ زانیم نیدر هکتار نداشت. کمتر لوگرمیک 20در تراکم کاشت  یرانیا

مختلف  یمطالعه نشان داد که الگوها نیا یهاافتهی (.1در هکتار در سال دوم مشاهده شد )شکل  لوگرمیک 25با تراکم کاشت 
 یجهنت درها بوته تررسد با رقابت پائینبه نظر میرا داشتند که بالاتری خام  نیپروتئ یمحتو ن،ییکشت مخلوط با تراکم کاشت پا

 یهایباکتر تیفعال شیافزا به تواندیمسئله م نیاهمچنین  (.Armstrong & Albrecht, 2008)مرتبط باشد  یتروژنن یشترجذب ب
 یکاهش محتو (.Ashoori et al., 2021شبدر نسبت داده شود )های بوته در تروژنیبالاتر ن یهاغلظتو  تروژنیکننده نتیتثب

 کاهش این(. Delfani et al., 2022) نیز مرتبط باشدکاهش نسبت برگ به ساقه تواند با میتراکم کاشت  شیافزابا خام  نیپروتئ
نظر (. بهDelfani et al., 2022) باشد سلولی دیواره و ساقه بیشتر درصد و برگ کمتر درصد دلیل به است ممکن پروتئین محتوای

 رقابت تحت مغذی مواد انتقال و فتوسنتز کیفیت افزایش خاک، رطوبت حفظ با یینکشت خالص شبدر در تراکم کاشت پا رسدیم
شده  ینپروتئ محتویو سطح برگ و بهبود  یشیرشد رو افزایشباعث  و هکرد ترطولانی را سبز هایبافت عمر ها،بوته بین ترپائین

سبز  یهابا حفظ رطوبت خاک و دوام بافت ن،ییدر تراکم کاشت پا یرانی(. نظام کشت خالص شبدر اPourali et al., 2023است )
 است افتهی شیخام علوفه افزا نیپروتئ محتوی جهیرا بهبود داده و در نت ییفتوسنتز و انتقال عناصر غذا نرخ اه،یگ
 (Balazadeh et al., 2021.) 
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 .تأثیر سال های کمی و کیفی علوفه شبدر تحتویژگی نیانگیم سهیمقا. 4جدول 

Year NDF ADF WSC Ash TDN DMD DMI RFV NEL 
Plant 

height 

2021 44.84a 34.92a 4.98b 5.79b 56.25b 61.69b 2.67b 127.99b 1.38b 54.53b 

2022 43.72b 33.74b 5.48a 5.90a 57.78a 62.61a 2.74a 133.21a 1.41a 57.02a 
 .باشدمی دانکن آزمون در پنج درصد احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر حروف

NDF: neutral detergent fiber; ADF: acid detergent fiber; WSC: water soluble carbohydrate; TDN: total digestible nutrient; DMD: dry matter 

digestibility; DMI: dry matter intake; RFV: relative feed value; NEL: net energy for lactation. 

 

 
 دهی روی سال(.متقابل سال، نظام کشت و تراکم کاشت )برش محتوی پروتئین خام علوفه شبدر تحت تاثیر نیانگیم سهیمقا .1شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون پنج درصد در احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 

 

 های اسیدی و خنثی. الیاف نامحلول در شوینده2-3

درصد(  34/35) یدیاس( و درصد 09/45خنثی ) هایندهیشودر نامحلول  افیال زانیمها نشان داد که بیشترین داده مقایسه میانگین
ها میزان آن نیکمتر که،حالی(. در2)شکل  در هکتار بود لوگرمیک 25در تراکم کاشت  یمربوط به نظام کشت خالص شبدر لاک

 لوگرمیک 20در تراکم کاشت  لاکیدرصد شبدر  50ایرانی+درصد شبدر  50درصد مربوط به نظام کشت 10/33و  03/43ترتیب با به
 و خنثی هایشوینده نامحلول در الیافکه با کاهش تراکم بوته، میزان  مطالعه دیگری نیز گزارش شددر  .(2 )شکل بود در هکتار

 نیریشبدر ش کاشتتراکم  شیافزاعلوفه با  بریف یمحتو شیافزا(. همچنین Salama, 2019ذرت کاهش یافت ) علوفهدر  اسیدی
کشت  اول سال در علوفه اسیدی و خنثی هایشوینده نامحلول در الیاف . میزان(Sowa-Borowiec et al., 2022گزارش شده است )
 حساس مراحل در را خشکی تنش شدید اثرات موثر طور به دوم سال در بارندگی فزایشا (.4 جدول)بیشتر بود  نسبت به سال دوم

 خام، پروتئین محتوای افزایش با را علوفه کیفیت دوم سال در رطوبت بودندسترس در بهبود این دهد.می کاهش گیاه رشد
در نامحلول  افیال زانیمکه همین امر منجر به کاهش  دهدمی افزایش شبدر علوفه کلی عملکرد و آب در محلول هایکربوهیدرات

 نامحلول در الیاف (.Balazadeh et al., 2021; Heydarzadeh et al., 2022) در سال دوم شده است یدیاسخنثی و  هایندهیشو
 شودیعلوفه م تیفیک بهبودباعث  هاآنکاهش  و علوفه هستند تیفیک یابیارز یبرا یمهم یهاشاخص اسیدی و خنثی هایشوینده

(Balazadeh et al., 2021; Pourali et al., 2023برعکس، افزا .)هضم علوفه  لیتمنجر به کاهش قابنامحلول  غلظت الیاف شی
منجر به کاهش  تراکم کاشت پایین،کشت مخلوط با  یکه الگوها مطالعه حاضر نشان داد(. Heydarzadeh et al., 2022) خواهد شد

به مواد  یدسترس شیبه افزا توانیعلوفه را م تیفیبهبود در ک نیکه ا شودیم اسیدی و خنثی هایشوینده نامحلول در الیاف میزان
تحت  بریف یکاهش محتوا (.Bakhtiyari et al., 2020کشت مخلوط نسبت داد ) هاینظاماستفاده از منابع در  ییو بهبود کارا یمغذ

 یها حاوبرگ نکهیبا توجه به ا نسبت برگ به ساقه نسبت داد. شیتوان به افزایکشت مخلوط را م یالگوها در تراکم کاشت کمتر
 نامحلول در الیافنسبت برگ به ساقه شود، منجر به کاهش  شیکه منجر به افزا ینسبت به ساقه هستند، هر عامل یکمتر بریف
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و در  شتریبه ساقه ب کشت مخلوط اغلب نسبت برگ یهاستمیس (.Pourali et al., 2023) خواهد شد اسیدی و خنثی هایشوینده
 .(Zhang et al., 2022) دارند یکمتر بریف یمحتوا جهینت

 

 

 
 

 تراکم کاشت.× متقابل نظام کشت  ( علوفه شبدر تحت تاثیرADFاسیدی ) ( وNDF) خنثی شوینده نامحلول در الیاف میزان نیانگیم سهیمقا .2شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون رپنج درصد د احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 

 

 یخشک مصرف ماده. میزان کل مواد مغذی قابل هضم و 3-3

 درصد 50نظام کشتبه مربوط درصد(  79/2) ( و ماده خشک مصرفیدرصد 61/58)قابل هضم  یمواد مغذکل  زانیمبیشترین 
ترتیب ها )بهمیزان آن نیکمتر ،کهحالیدر ؛(3بود )شکل در هکتار  لوگرمیک 20تراکم کاشت  با یلاکشبدر درصد  50+یرانیا شبدر

 همچنین .(3 ثبت شد )شکلدر هکتار  لوگرمیک 25تراکم کاشت  با درصد( در نظام کشت خالص شبدر لاکی 66/2و  72/55با 
 در (.4 جدول) افتی شیعلوفه در سال دوم کشت نسبت به سال اول افزا یقابل هضم و ماده خشک مصرف یکل مواد مغذ زانیم

کشت  سیستم در ریزمغذی و حفظ رطوبت و درشت عناصر به بهتر دسترسی رویشی سال دوم نسبت به سال اول، رشد مرحله طول
 تبدیل راندمان و دهدمی افزایش را هضم قابل خشک ماده تولید احتمالاً لاکی، شبدر درصد 50+ایرانی شبدر درصد 50مخلوط
مواد  زانیمنجر به کاهش م الیاف نامحلول یمحتوا شی. افزا(Bakhtiyari et al., 2020) بخشدمی بهبود را دام توسط غذایی عناصر

 موجود در علوفه را محدود کند یدر استفاده از مواد مغذ واناتیح ییتوانا تواندیامر م نیکه ا شودیمهضم  قابل یمغذ
(Heydarzadeh et al., 2022افزایش الیاف نامحلول در شوینده خنثی .) علوفه  یماده خشک مصرف زانیو م تیفیموجب کاهش ک
 50 در نظام کشت ماده خشک مصرفی وقابل هضم  یمواد مغذمیزان  بودن بنابراین، بالاتر(. Ashoori et al., 2021) شودیم

 باشد.میالیاف نامحلول در این تیمار مرتبط میزان  بودنپائین بادر هکتار  لوگرمیک 20در تراکم کاشت  یدرصد لاک 50+یرانیدرصد ا

 آب در محلول هایدراتیکربوه. 4-3

در تراکم  لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50 نظام کشت مخلوط ( دردرصد 88/6)محلول در آب  یهادراتیکربوه زانیم نیشتریب
)شکل کشت خالص شبدر لاکی در تراکم بالا مشاهده شد نظام  دردرصد  23/4با  آن زانیم نیکمترحاصل شد. در مقابل، پایین 

 به دوم سال در احتمالاً (.4 جدول) بود داری بیشتر از سال اولبه طور معنی دوم سال در آب در محلول یهادراتیکربوه میزان (.4
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 ایجاد گیاه نمو و رشد برای را مساعدی شرایط فتوسنتزی مسیر حفظ با رشد فصل طول در آب و ضروری مغذی مواد تامین دلیل
از  گرید یکیمحلول در آب  یهادراتیکربوهمیزان . شودمی آب در محلول هایکربوهیدرات محتوای افزایش باعث این .کندمی

 کندیم فایو چرا ا سرمادر برابر  گیاه یریپذدر انعطاف یعلوفه است که نقش مهم تیفیمهم ک یهاشاخص
 (Heydarzadeh et al., 2022ا .)واناتیو سلامت گوارش ح کنندیشکمبه فراهم م یهاسمیکروارگانیم یرا برا یانرژ باتیترک نی 

تراکم  با لاکی درصد 50+ایرانی درصد 50 مخلوط کشت حاضر، مطالعه در(. Fotohi Chiyaneh et al., 2023) کنندیرا حفظ م
 تواندتیمار می این در موجود مغذی مواد بالاتر احتمالا میزان جذب داد، نشان را آب در محلول هایکربوهیدرات پایین بالاترین

 در قند سنتز برای بیشتری بسترهای لاکی، درصد 50+ایرانی درصد 50 مخلوط کشت سیستم دهد. در افزایش را فتوسنتز سرعت
 افزایش این(. Bakhtiyari et al., 2020) شودمی داده اختصاص کربوهیدرات تولید به بیشتری فتوسنتزی مواد و است، دسترس

 .کندمی توجیه لاکی درصد 50+ایرانی درصد 50 مخلوط کشت سیستم در را شبدر علوفه در محلول هایکربوهیدرات
 

 

 
 

 تراکم کاشت.× نظام کشت  متقابل ( علوفه شبدر تحت تاثیرDMI) مصرفی خشک ماده ( وTDN) هضم قابل مغذی مواد کل میزان نیانگیم سهیمقا .3 شکل

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون درپنج درصد  احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 

 

 
 تراکم کاشت.× نظام کشت  متقابل علوفه شبدر تحت تاثیر آب در محلول کربوهیدرات میزان نیانگیم سهیمقا .4شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون درپنج درصد  احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 
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 یردهیشخالص  ینرژو ا خشک ماده هضم. قابلیت 5-3

نظام به مربوط ( لوگرمیدر ک یمگاکالر 43/1) یردهیخالص ش یانرژ( و درصد 11/63) خشک ماده هضمقابلیت  زانیمبیشترین 
میزان این صفات  نیکمتر ،در مقابل(. 5بود )شکل در هکتار  لوگرمیک 20تراکم کاشت  با یدرصد لاک 50+یرانیدرصد ا 50کشت

 .(5ثبت شد )شکل در هکتار  لوگرمیک 25تراکم کاشت  با کشت خالص شبدر لاکیدرصد( در نظام  37/1و  37/61ترتیب با )به
 یداریطور معنعلوفه در سال دوم کشت نسبت به سال اول، به یردهیخالص ش یهضم ماده خشک و انرژ تیقابل ریمقاد همچنین

 با احتمالاً تراکم پایین در سال اول نسبت به سال دوم در ایرانی شبدر کشت سیستم که رسدمی نظر به (.4 جدول) افتی شیافزا
منجر به  نتیجه در و کرده ترطولانی را فتوسنتزی هایبافت عمر مغذی، مواد انتقال و فتوسنتزی کیفیت بهبود خاک، رطوبت حفظ

دام دارد و به  یمواد مغذ لیراندمان تبد شیدر افزا یهضم علوفه نقش مهم تیقابل شده باشد. علوفه خام پروتئین افزایش درصد
 هضمقابلیت (. بهبود Heydarzadeh et al., 2022شود )یدر نظر گرفته م ریش دیوزن دام و تول شیدر افزا یدیعامل کل کیعنوان 

با  تراکم کاشت بالابا  درصد شبدر لاکی 50درصد شبدر ایرانی و  50کشت مخلوط در نظام  یردهیخالص ش یانرژو  خشک ماده
 یونجهکشت مخلوط جو با ای مشابه، در مطالعه(. Ashoori et al., 2021) باشدبودن الیاف نامحلول در این تیمار مرتبط میپائین

غلظت الیاف نامحلول در نظام کشت کاهش  داد و این تغییر به شیافزارا  کشتی جو قابلیت هضم علوفهدر مقایسه با تک کسالهی
رسد که نظام کشت مخلوط در تراکم کاشت پایین از طریق افزایش به نظر می .(Sadeghpour et al., 2013) نسبت داده شد مخلوط

 یانرژو  قابلیت هضم ماده خشکبا توجه به همبستگی منفی به ساقه سبب افزایش قابلیت هضم علوفه شده است.  نسبت برگ
 یهاندهینامحلول در شو افیالدار و کاهش معنی( Kazula et al., 2019) یدیاس یندهشودر  نامحلول الیاف غلظتبا ی ردهیخالص ش

قابلیت  در هکتار، افزایش لوگرمیک 20تراکم کاشت  با یلاک شبدر درصد 50+یرانیا شبدر درصد 50 در نظام کشت یو خنث یدیاس
 یشاخص ارزشمند است که مقدار انرژ کی یردهیخالص ش یانرژ. قابل توجیه استهضم و محتوی انرژی علوفه در این تیمار 

 (. Heydarzadeh et al., 2022د )دهیم نشانرا  ریش دیو تولدام  ینگهدار یموجود در علوفه برا

 و خاکستر علوفه ایرزش نسبی تغذیه. ا6-3

 یرانیدرصد شبدر ا 50نظام کشت مخلوط درصد( علوفه در  05/6( و خاکستر )درصد 40/136) یاهیتغذ یارزش نسب زانیمبیشترین 
ترتیب میزان این صفات به نیکمتر که،حالیدر ؛(6دست آمد )شکل بهدر هکتار  لوگرمیک 20تراکم کاشت  ی بادرصد شبدر لاک 50+ 
 همچنین .(6 )شکل بوددر هکتار  لوگرمیک 25تراکم کاشت  با درصد مربوط به نظام کشت خالص شبدر لاکی 26/5و  61/126با 

 گیاهان خاکستر میزان(. 4 جدول) بود بیشتر اول سال به نسبت کشت دوم سال در علوفه خاکستر و ایتغذیه نسبی ارزش میزان
(. Heydarzadeh et al., 2022) است فصل و اقلیمی شرایط رشد، مرحله گیاهی، گونه خاک، نوع جمله از مختلفی عوامل تأثیر تحت

 مکمل اثرات دلیل به شبدر ایرانی با شبدر لاکی مخلوط کشت در اجزا بین علوفه خاکستر و ایتغذیه نسبی ارزش رسدبه نظر می
 را نور ویژهبه منابع و مغذی مواد از بهتر استفاده دوم کشت نسبت به سال اول امکاندر سال  ایگونه بین رقابت منجر به کاهش

 یابدمی افزایش معدنی مواد جذب گیاه، هایریشه گسترش با. بخشدمی بهبود را هاریشه و رویشی هایقسمت رشد و کندمی فراهم
علوفه است که از  تیفیک یابیشاخص مهم در ارز کی یاهیتغذ یارزش نسب .شودمی معدنی مواد بیشتر سازیذخیره به منجر که
 ارزش شیافزارسد به نظر می(. Heydarzadeh et al., 2022) شودیمشتق م یهضم ماده خشک و ماده خشک مصرف تیقابل

 اهان،یرشد گ طیبهبود شرا با پائینتراکم کاشت  با یدرصد شبدر لاک 50+  یرانیدرصد شبدر ا 50در نظام کشت مخلوط  ایتغذیه
هضم و مصرف ماده خشک علوفه  تیقابل شیکه منجر به افزا باشدرتبط م یها و بهبود جذب نور و مواد مغذبوته نیکاهش رقابت ب

تراکم کاشت بالا باعث  با ینامحلول در کشت خالص شبدر لاک افیبالاتر ال ریبرعکس، مقاد (.Baghdadi et al., 2023) شده است
  (.Ashoori et al., 2021) شده استدر این تیمار علوفه  ایتغذیه نسبی ارزشکاهش 

 50در نظام کشت مخلوط  آنبالاتر بودن  و است یاهیگ یهاموجود در بافت یمواد معدن زانیدهنده مخاکستر علوفه نشان
و  یبهتر به مواد معدن یدهنده دسترسبذر در هکتار نشان لوگرمیک 20تراکم کاشت  با یدرصد شبدر لاک 50+  یرانیدرصد شبدر ا

 یضرور هامیها و آنزهورمون ها،نیتامیو دیتول یبرا یمواد معدن نی. ا(Pourali et al., 2023) است اهانیها توسط گآن شتریجذب ب
 (.Fotohi Chiyaneh et al., 2023) ها دارندعلوفه و سلامت دام تیفیدر بهبود ک یهستند و نقش مهم
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 تراکم کاشت.× نظام کشت  متقابل ( علوفه شبدر تحت تاثیرNEL) یردهیخالص ش یانرژو  (DMD) خشک ماده هضمقابلیت  زانیم نیانگیم سهیمقا .5شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P درصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به
 .باشدمی دانکن آزمون درپنج درصد  احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و  لاکی

 

 

 
 

 تراکم کاشت.× نظام کشت  متقابل علوفه شبدر تحت تاثیر خاکستر ( وRFV) ایتغذیه نسبی ارزش نیانگیم سهیمقا .6شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون درپنج درصد  احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 
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 . ارتفاع بوته 7-3

 20با تراکم کاشت  یدرصد شبدر لاک 50+  یرانیدرصد شبدر ا 50( در نظام کشت مخلوط متریسانت 79/67ارتفاع بوته ) نیشتریب
به نور و  یها و بهبود دسترسبوته نیکاهش رقابت ب لیبه دل ماریت نیارسد به نظر می. (7شکل ) دست آمددر هکتار به لوگرمیک

( در نظام کشت متریسانت 65/50ارتفاع بوته ) نیر مقابل، کمترد. (Bakhtiyari et al., 2020)داشته است  یرشد بهتر ،یمواد مغذ
منابع  یبرا دتریرقابت شد لیبه دلاحتمالاً که  (7شکل ) در هکتار مشاهده شد لوگرمیک 25با تراکم کاشت  یخالص شبدر لاک

 داری بیشتر از سال اولطور معنیبه دوم سال در بوته . همچنین ارتفاع(Delfani et al., 2022)ه است داشت یمحدود، رشد کمتر
با جذب بهتر  است توانستهسال دوم نسبت به سال اول  در ییننظام کشت مخلوط با تراکم کاشت پا رسدینظر م به (.4 جدول) بود

 . (Javanmard et al., 2020)ها شود ارتفاع بوته یشو کاهش رقابت، منجر به افزا یمواد مغذ

 

 
 

 تراکم کاشت.× نظام کشت  متقابل علوفه شبدر تحت تاثیر بوته ارتفاع نیانگیم سهیمقا .7شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون در پنج درصد احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 

 

 پروتئین عملکرد و . عملکرد علوفه کل8-3

هکتار  در کیلوگرم 25 کاشت تراکم تن در هکتار( در نظام کشت خالص شبدر لاکی با 60/6خشک کل )عملکرد علوفه  نیشتریب
 20 کاشت تراکم داری با نظام کشت خالص شبدر لاکی با(؛ هر چند از نظر آماری تفاوت معنی8دست آمد )شکل به در سال دوم

 با ایرانی شبدر خالص کشت ( در نظامهکتار تن در 36/2خشک کل )لکرد علوفه هکتار نداشت. در مقابل، کمترین عم در کیلوگرم
در  ترنییپابوته رشد کندتر و تراکم رسد با نظر میکه به  (8)شکل  مشاهده شددر سال اول  در هکتار لوگرمیک 20تراکم کاشت 

درصد  75+  یرانیدرصد شبدر ا 25 مخلوط تن در هکتار( در نظام کشت 85/0) نیعملکرد پروتئ نیشتربی مرتبط باشد. این تیمار
 بیترک لیبه دل ماریت نیارسد نظر میبه (. 8)شکل  دست آمددر هکتار در سال دوم به لوگرمیک 20با تراکم کاشت  یشبدر لاک

 نیکمتر .(Ashoori et al., 2021ه است )ادرا نشان د ییبالا نیعملکرد پروتئ ،یطیاز منابع مح نهیبه یبردارمناسب دو گونه و بهره
 حاصلدر هکتار در سال دوم  لوگرمیک 25با تراکم کاشت  یرانیتن در هکتار( در نظام کشت خالص شبدر ا 35/0) نیعملکرد پروتئ

(. این Pourali et al., 2023ها در این تیمار مرتبط باشد )بوته و رشد کمتر دتریشدای گونهدرونرقابت ا ب احتمالاً که (8)شکل  شد
 منجر شود.  نیبه بهبود عملکرد علوفه و پروتئ تواندینظام کشت مخلوط با تراکم کاشت مناسب م بیترکدهد که نتایج نشان می
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 دهی روی سال(.)برش نظام کشت و تراکم کاشت متقابل سال، و عملکرد پروتئین علوفه شبدر تحت تاثیر کل خشک علوفه عملکرد نیانگیم سهیمقا .8شکل 

100%C ،100%P ،25%C–75%P ،50%C–50%P  20و%C–75%P لاکیدرصد  50ایرانی+درصد  50، لاکیدرصد  25ایرانی+درصد  75شبدر ایرانی، خالص ، کشت خالص لاکیترتیب کشت به 
 .باشدمی دانکن آزمون رپنج درصد د احتمال سطح در دارمعنی اختلاف مفهوم به ستون هر در مشابه غیر لاکی. حروف درصد 75+ایرانی درصد 25و 

 

های مختلف کشت طی دو سال مورد بررسی متفاوت بود، واکنش عملکرد علوفه و عملکرد پروتئین به تراکم کاشت در نظام
(. 8ها باعث کاهش عملکرد شده است )شکل ها باعث افزایش و در برخی نظامکه افزایش تراکم کاشت در برخی نظامنحویبه

نور و  یبرارقابت  شیمنجر به افزا تواندیکشت مخلوط م یهامنظاتراکم کاشت در افزایش اند که گزارش کرده یمطالعات قبل
(. Tenakwa et al., 2019; Bakhtiyari et al., 2020) شودیممنجر  اهیگ یورکاهش نرخ فتوسنتز و بهره بهشود که  ییعناصر غذا
 ی مورد بررسیاهیو گونه گ یطیمح طیشرا جملهاز  یعوامل مختلف بهتراکم کاشت بر عملکرد علوفه  ریتأثکه  توجه داشتالبته باید 

عملکرد  عث افزایشتراکم کاشت با شی( افزاXu et al., 2021) ونجهی و (Guo et al., 2021مانند ذرت ) ی. در محصولاتبستگی دارد
 کرده کمک پایدار علوفه بازده و گیاه طولانی ماندگاری به احتمالاً مطالعه دوم سال طول در کافی رطوبت تامین است. شدهعلوفه 

 هوایی و آب شرایط. شد علوفه عملکرد کاهش به منجر که شد مشاهده گیاه تلفات افزایش رطوبتی، تنش شرایط در برعکس،. است
 به نسبت دوم زراعی فصل در شده مشاهده بالاتر علوفه عملکرد کهیهمانطور گذاشت، تأثیر علوفه عملکرد بر توجهی قابل طوربه

 ،2021-2020 زراعی فصل طول در مغذی مواد جذب و بارندگی افزایش ویژهبه مطلوب، هوایی و آب شرایط. داد نشان اول فصل
 دارد همراه به را بالاتری علوفه عملکرد نتیجه در و کرده کمک ساقه کلی وزن و برگ تعداد افزایش به احتمالاً

 (Ashoori et al., 2021.) 
 

  گیری. نتیجه4
هضم ماده خشک، مواد  تیباعث بهبود قابل نییدر تراکم کاشت پا یدرصد شبدر لاک 50+  یرانیدرصد شبدر ا 50کشت مخلوط 

عملکرد  نیبالاتر کهیدرحال ؛شدشبدر  اهیگ یماده خشک مصرف ی وردهیش خالص یانرژ ،یاهیتغذ یقابل هضم، ارزش نسب یمغذ
های کشت مورد کاهش تراکم کاشت در تمامی نظامدست آمد. هدر تراکم کاشت بالا ب لاکی شبدر خالصدر نظام خشک علوفه 
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 قابل هضم، یمواد مغذمحتوی هضم ماده خشک،  تیقابلی، ردهیش خالص یانرژی، اهیتغذ یارزش نسببررسی باعث افزایش 
 یابیدست یبرا ،یطور کلبههای اسیدی و خنثی شد. و خاکستر و کاهش الیاف نامحلول در شوینده محلول در آب هایدراتیکربوه

در تراکم کاشت  درصد شبدر لاکی 50درصد شبدر ایرانی +  50مخلوط نظام کشت  مناسب، علوفه تیفیبه عملکرد و کهمزمان 
با شرایط اقلیمی مشابه با شهرکرد خشک مهیمناطق ن یبرا ستیز طیسازگار با مح راهکار کیبه عنوان  بذر در هکتار لوگرمیک 20

 باشد.توصیه می قابل
 

 یسپاسگزار. 5
 یدر اجرا یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ینهال و بذر و سازمان تحق هیاصلاح و ته قاتیمؤسسه تحق یهاتیاز حما لهیوسنیبد
 .شودیم یسپاسگزار 0 -03 -03 -061 -990636با کد مصوب  یقاتیپروژه تحق نیا
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